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 لمستخلصا
تهدف الدراسةةةةةةةةةةةةض الج انب ذات العلااة  ماض الانصض  تلاوةةةةةةةةةةةةلا     ةةةةةةةةةةةة ض   لا ن 

 ا للاوةةةةةةةةة  ا  ر ة
إ
ادن  و الت  لاللا ي ض المن ًانض ودع 

ل
ظني   بيق ض اةترةت الأشةةةةةةةةةي ُع المن ا

للتلاوةةةةلا  ن لااةبخ افةتلمضا  ت  د ةةةة اد اااتتصص ناات  ةةةة ةةةةصص الم اوا     لااة  االاوةةةةلا  

ال ظن ةةضع سةةةةةةةةةةةةةةلااُ ذصةةةةةةةةةةةةةة ةةت اةة  ن  ن  ت  ةةةةةةةةةةةةةة ع صبةةت البةةدُ الم اسةةةةةةةةةةةةةةت ةةدا   ةة   التق يةةض نر   

الت بيق ض الأخنى به ع كت  ا ةةةةةتانب الدراسةةةةةض ةت مت لأ و    ةةةةة ض   لا ن   بيق ض اةترةت 

ا الج اا هج اللاصةةةةمتع ن لاصةةةةلت الدراسةةةةض الج   تلااض  و ال ت   ا الأشةةةةي ُ ن شةةةةان  ع اا تت دإ

لاةةت   تاةة    ص اا  ةةةةةةةةةةةةةةة ض  تيااةة  ااتةةت  و خنة الترا   نالت ةة  ةةت لأر اةةض  ناوةةت  ت لةةت الم 

)  ازة اةترةت الأشةةةةةةةةي ُع  نن لاصلالض ال  ةةةةةةةة ةع  ا لعض البي ة ضع   بيق ض اةترةت الأشةةةةةةةةي ُ ع 

خت ةةةةةض  ت لب ض  سةةةةة سةةةةةيض  نا  يض داخليض لت قي  الادف  كت   لاصةةةةةلت الدراسةةةةةض الج ن لاد

الأسةةةةة نةةةةةتن  و    ةةةةة ض   لا ن   بيق ض اةترةت الأشةةةةةي ُا ندلم ) نكز البي ة ضع ادارة البي ة ضع 
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 ت صص الت بيقةةةة ضع ادارة ال  ةةةةةةةةةةةةةةةةة ةع ادارة الأ ازة ع كتةةةة  وةةةةددض الةةةةدراسةةةةةةةةةةةةةةةةةض   تلااةةةةض  و 

  لا ن   بيق ض اةترةت الأشةةةةةي ُا  ااؤشةةةةةناض وةةةةةتو ئنس  لم ض ر   ةةةةةض اا عصر اختي ر    ةةةةة ض

ع ااا عصر ذص ت  ننع  ا عصر     ااؤس  ض .  ن ت لت الم )ااا عصر ذص ت ا  ن

 ال ظو الآليض –  بيق ض اةترةت الأشي ُ     ض   لا ن  –اةترةت الأشي ُ  الكلمات المفتاحية:

 ودارة اا تب ض.
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 التمهيد: /0

  داف الت تيض اا ةةةةةةةةتدا ض  الج اادصا لعالا    و 11عنكز  دف اادص اا ةةةةةةةةتدا ض )رصو 

ادن   دعإ  ر   ةةةةةةةةةةةةةةإ  للت تت  الم اللاصت الل للمع ن داعض الت لاة     ةإ   كثر راوض للتلاا  صصع ن  ا دل

 لقةةت   تلااةةض  و اابةة دراض نااصةةةةةةةةةةةةةةةة ر   خنة 
ل
الةة صت لعتي  ااؤسةةةةةةةةةةةةةة ةةةةةةةةةةةةةةةة ض. نةدي ةةض لةة لةةخع  

انف   ادص ال كيضع نالادف الن  س  نه   لا ال ةةةةةةةةةةةةة لااض اا وةةةةةةةةةةةةةيض الم ا  ر ال تلامت العدعد ا   دل

 اةت ااةدص   ة ةةإ    لةةةةةةةةةةةةةةةت للا ل ن  قي  الن ة  يةض الج ااةدى ال لا ةت. ن و   ةت   قي   ة ا 

الادفع ع   الاتت د الج   بيق ض ال ص ُ الصةةةةةة   تلم ن ةترةت الأشةةةةةةي ُع ناسةةةةةةت دا ا  لتلبيض 

ادن  ق ي ض    لاللا ي  
ل
 Information andاااللا  ض نال  ةةةةة لض  الوتي   ض افةتلمضع نل ا ا

Communications Technology (ICT) ماض   تيةةض كبصرة الم  تي  افعةة لض ااتالقةةض   ةةد ةةض  

 .االاا  صصا   ت  االااصنضع نال ق  ضع نالنا عض الصليضع نال  صضع نالب لمضع نغصر  

وَّ دصتت   ا الست دا  اا  ف لتق ي ض    لاللا ي  اا
َ
اللا  ض  تي   ةلاا    ازة ن و ئ

نَى الت تيض لن   لض  و آلض الج آلض   نض نالبِّ ِّ
ن
صغ

ل
 Machine to السدصا ر ناا

machine(M2M د  ض ن  بيق ض اض لتلا صر خِّ تيض الا  لض  و البي ة ض افعتَّ
َ
  ع ن ا لعض ال 

  (Alvarez-Campana et al., 2017).  ماض صيتض

ادن   بيق ض اةترةت الأشي
ل
    ق يض ة شلمض  ن   ادة   ازة Internet of Things (IoT ُ  نا

ت البي ة ض ا ر الةلااد  ال ةةةةةةةةةةةل  يضا 
ن
 ل

ل
 زنص ن 

ل
  دعض مكيض  بالةةةةةةةةةةةا ا لدصةةةةةةةةةةة يت شةةةةةةةةةةةب ض مكيض  

لتلا صر وللاة مكيةةةض للت ةةةةةةةةةةةةةةتميةةةدعوا سةةةةةةةةةةةةةةلااُ الم اا ةةة  ة الةةة كيةةةضع  ن ااةةةدص الةةة كيةةةضع  ن اا تبةةة ض 

قةةإ  ات لبةة ض   ةةددة  نهةة 
 
    بيقةة ض ال ظو الةة كيةةضا نملةةخ  و   ةةت الةةدصةةض الاةة ليةةضع الةة كيةةضع نَ 

 .(Ghate, 2021) ناالائلاصيضع نالت  و ال صتع نس   ر لا ا   م القنار ال صت

 علةةةإ  ا ةةة اد     الت بيق ض الم اللد  و ااصةةة صت الل ليض الم افع لض افةتلمضا للةةةت ص 

ت الآص اسةةةةةةةةةةةةةت ملةةةةةةةةةةةةةَّ  دا  الأةظتض اول ترنةيض اات لارة ةقت البي ة ض لسةةةةةةةةةةةةةل يإ   دصض ا ليضع كت  عل

ا نشةةةةةةةةةةةةيلااإ . وية عت و ااظو الأ ازة اات ةةةةةةةةةةةةلض  الق  تض الج اةترةت الأشةةةةةةةةةةةةي ُا  كن الأكثر ا ت  رإ

ديب     البي ة ض ال ةةةةةةةةةةةةةةل  يض  ناصبض 
ل
  وةترةت ال  ةةةةةةةةةةةةةة ة ن صةةةةةةةةةةةةةة ركض البي ة ض صن ازة مكيضع ن 

دع كت  ا ةةةةةتب  ت ليت الب ا  وَّ ل  د  و ، ي ة ض الج ةظ    لاودالأةظتض نالت  و  يه  او ذل
َ
ن و ئ

ال تت     ل نق المن ا ةةةةةة اد الم كيميض الةتق ة  و اسةةةةةةت دا  ال ظو اول ترنةيض التقليدعض الج 

 ال ظو ال كيض الم  تي  ااؤس  ضع  ت  الم ملخ  ؤس  ض اا تب ض ناااللا  ض.
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دل ذصةةةةةةةةةةةةةة ةت صة  ةت ا لم   ة ة اا تبة ض نالج النغو  و  ص  لاوةةةةةةةةةةةةةةلا  الةدراسةةةةةةةةةةةةةةةض لو ع دصةةةةةةةةةةةةةةن ذَاة 

ن ق ي ض ال ص ُ  (IoT) ناااللا  ضع  إةخ    ك  دة ولاة اسةةةةةةةةةةت دا    بيق ض اةترةت الأشةةةةةةةةةةي ُ

يماةةة  الم اا تبةةة ضا ن ةةة ا ل دانن  ةةةةخ ل  لا ةةةد  ةةة لماةةةت اتليةةة ض  الصةةةةةةةةةةةةةة  ةةة تلمع نكيف عت و  لًا

ن ض لو   ن بيض لسةةةةةةةةةةةةةةت دا  اةترةت الأشةةةةةةةةةةةةةةي ُ الم اا تب ض و ليإ ع نل و   ةةةةةةةةةةةةةةتلاى الةدصةةةةةةةةةةةةةة ر نااا

 ع دس ذص ت ص فٍ ومى الآص. 

 مصطلحات الدراسة:  /1

  Internet Of Things إنترنت الأشياء

صصر     
ل
 شب ض  و الأشي ُ المن   تلاي الج  ق يض  لت ض ا تب   ل   ة   وةترةتا كت  ا

 ت و الج ال   ة ال ي ع دس  صص     الأشي ُ نالأ ازة نالأةظتض الأخنى المن  داو اوةترةتع ن 

 ص   لاص     الأشي ُ آلض  ن   لاة ض   دعض  ن ويلااة ض  ن ومى  شة صإ . د تب اةترةت الأشي ُ 

(IOT ل   ة   وةترةت  ت  عت  ن  الأ ازة التقليدعضا   ت    ازة الل سلاب نالالاا ف    

ت دلم ال كيضع ن تتد الج   تلااض  ت لااض  و الأشي ُ اليلا يض.  و الأ  لض الج  شي ُ اوةترة

  ظت ض اللنارة الت ذاض لعا   الت ييفع ال ي راضع اا   يب اانزليضع ال  ا ض اا بهض نغصر   

  .510ع ص2020ال  صر  ) ععو اا  لل ض التق يضع

 :Integrated Library Management Systemالنظم الآلية المتكاملة لإدارة المكتبات 

ةةة  ف   ةظو  ن  يةةة ض لةزص ن دارة   ةةةةةةةةةةةةةةةة در اا تبةةة ض نخةةةد ةةة تهةةة ع ن ةةةداو   صةةةةةةةةةةةةةة ةةةض ننً

اا تب ض افةتلمض ص لصت  ُع نالمانسةةةةةةةةةةةضع ن ت ذاض الدنر  ض نال ةةةةةةةةةةةنسةةةةةةةةةةةتع اوةةةةةةةةةةة  ض الج المان  

 ع ن دارة   تلا ة  ةخع كتة   ةداو الةةد ة ض افةتلمةض للت تبةض OPACااتة   الج الة  اابة شةةةةةةةةةةةةةةن )

 .(Levine-Clark, 2013, p.63) ص وا رةع ناوا رة  صص اا تب ض 

 : IoT Platformsمنصات إنترنت الأشياء 

   بيق ض  ن  يض   ليض  ن خد ض سةةةةةةةةةةةةةل  يض  ناص    سةةةةةةةةةةةةةتتنار ن دعن ن ت  و الم  ةلاا  

ظلض اللااسةةةةةاض  و الأ ازة  ادن    ةةةةةض اةترةت الأشةةةةةي ُ الم صل  ادارة ااِّ
ل
  تلمض  و ةق ط النه عض. ا

 ا  ةةة ةيةةة ض ال
إ
بنيةةةض الت تيةةةض الج ة ةةة ق اوةترةةةت المن   ةةةدرت   ةةةت اةترةةةةت الأشةةةةةةةةةةةةةةيةةة ُع ن لا ن اةةة دة

ع 2020لداو  ةظتض اةترةت الأشةةةةةةةةةي ُ القي سةةةةةةةةةيض  نه  نااتقد ض  ) ععو اا ةةةةةةةةة لل ض التق يضع 

  .510ص
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 إشكالية الدراسة: /2

اةةةةةدن  ِّ  ةةةةةةةةةةةةةةةةةة ض   لا ن   بيقةةةةة ض اةترةةةةةةت الأشةةةةةةةةةةةةةةيةةةةة ُ  و  وةةةةةدس التق يةةةةة ض الت  لاللا يةةةةةض   
ل
ا

و اا لار و ِّ
ن
ت 

ل
 ا ويةةةة ا هةةة   

إ
نا ةةةةةةةةةةةةةةةة اةةةد و الم اللةةةد  و نصةةةت   ميةةة  اااةةة  ن  اا ةةةةةةةةةةةةةةت ةةةد ةةةض وةةةدع ةةة

ة د اا للا ضع ن قليت افة  نع ن قليت   لمض الت لا نع نالج النغو  و   تيته  نودائته ع  لو 

 ا   ة ض التق يض ال  شةةةةةةةةةةةةةةلمض -ومى الآص  -دراسةةةةةةةةةةةةةةض 
إ

الم    ة اا تب ض ناااللا  ض   د  نة  م ةةةةةةةةةةةةةةين

  م صةةةةةةةةةةةةيلا  نخ لااض او  دة  نه ا لت لا ن   لع  ا ض اا ةةةةةةةةةةةةن ض نالع  ا ض الان يضع ن لاوةةةةةةةةةةةةيبَ 

 ةظو ادارة اا تب ض.

 أهمية الدراسة:  /3

  تو   تيض الدراسةةةةةةةةةض الم صلا ه  ا ةةةةةةةةة  لانب العلااة  ماض الانصض  تلاوةةةةةةةةةلا     ةةةةةةةةة ض 

  لا ن   بيق ض اةترةت الأشةةةةةةةي ُا وية لو ع لم   ا االاوةةةةةةةلا    ل تت   ال  الم الج اا ةةةةةةةتلا صص 

الج   تلاى الب ة  ن الج   تلاى الت بي ا وية اص     اا   ض  اللا نن  ن اوصليمنا سلااُ

ت  و   ةةةبض الأخ  ُ ا د   لا ن   بيق ض 
ن
قل

ل
وَّ  

َ
 لا ن خد  ض ن دناض سةةةالض السةةةت دا ع ن و ئ

 اةترةت الأشي ُ ن   ئه . 

 أهداف الدراسة: /4

 رصد   تيض     ض   لا ن   بيق ض اةترةت الأشي ُع نخ    ا ع ناست دا  ته . -1

   دعد اات لب ض ال را  يض لست دا      ض   لا ن   بيق ض اةترةت الأشي ُ. -2

 انب   و ةت مت     ض   لا ن   بيق ض اةترةت الأشي ُ. -3

   دعد  ا عصر اختي ر     ض   لا ن   بيق ض اةترةت الأشي ُ. -4

 تساؤلات الدراسة:  /5

 ت دا  ته ؟      تيض     ض   لا ن   بيق ض اةترةت الأشي ُع نخ    ا ع ناس -1

    اات لب ض ال را  يض لست دا      ض   لا ن   بيق ض اةترةت الأشي ُ؟ -2

      و ةت مت     ض   لا ن   بيق ض اةترةت الأشي ُ؟ -3

     ا عصر اختي ر     ض   لا ن   بيق ض اةترةت الأشي ُ؟ -4

 مجال الدراسة وحدوها:  /6

ُ  ت تلف  لااةبخع نملخ     ض   لا ن   بيق ض اة د  نة الدراسض  لاولا         ترةت الأشي 

 . نااتتدض الدراسض 2024 ا ن لا   ر خ  داعض ًالار اا   ضع نومى  داعض ا   2014ا       
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الج    در اااللا  ض الم صتٍن  و الص لصص اللارقلم ناول ترن تع ن  تي   ةلاااا ا سلااُ ص ةت 

  و كت ع  ات ةَ  
إ

ع   لال
إ
د   دند  غنا يض. ق لضٍع كتبإ ع رس  تَ    ايض  ؤ تناضٍع دنص التقيُّ

 منهج الدراسة وأدواتها:  /7

ااتتد الدراسض الج اا هج اللاصمت لانب العلااة  المنايض اان ب ض  تلاولا      ض 

  لا ن   بيق ض اةترةت الأشي ُع  ت  دصتتت الج  لااة  االاولا  افةتلمضا للتانف الج   تيته  

ا الج نخ    ا  ناست دا  ته  افةتلمض ع ن علإ  لت دعد  ا عصر اختي ر اا   ضع ااتت دإ

 اانوظض ااب شنة  و خنة العل  ض الالتيض الج الة  ااب شنة.

 ماهية منصات تطوير تطبيقات إنترنت الأشياء وخصائصها واستخداماتها: /8

 ماهية منصات تطوير تطبيقات إنترنت الأشياء: 8/1

ةت الأشةةةةةةةةةي ُ المن  لااك  الت لاراض الت  لاللا يضا ل ةةةةةةةةةد    ًالار الادعد  و   بيق ض اةتر 

اوتي   ض الت لاة ال صتع ن   اد ملخ الم التم صر ولاة  دناض ا ات  و    ُ   بيق ض ذص ت 

  للت بيق ضا وية دل ةةةةةةةةةةةةةةتا ص به   ئ  ُ    ُ Source Code سةةةةةةةةةةةةةةن ع نالوتم ج   ل لاد ال ر  لم  

ى ملخ الج ًالار    ةةةةةةةةةةةةةة ض    لا ن   بيق ض اةترةت الأشةةةةةةةةةةةةةةي ُع ن  ل    بيق ض  دعدةع  قد  دن

اةةدن  ةة ا اا ةةةةةةةةةةةةةة ل ل الأكثرَ اسةةةةةةةةةةةةةةت ةةدا ةةإ  الم  اليهةة   اظو البةة و صص    ةةةةةةةةةةةةةةة ض اةترةةةت الأشةةةةةةةةةةةةةةيةة ُع ن ل

الدراس ض افةتلمضع ن يت  عللم انب لبات التان م ض افةتلمض  و ن ا ض ةظن  تاددة ولاة 

  الج   ه   نا   ا ةةةتب  تلاصةةةيتِّ  تان ما (Infante-Moro et al., 2021)اا  ةةة ضا  ق   صتن  و 

الأ ازة افةتلمضع ن  لت دعد   ازة السةةةدصةةةا ر نااصةةةغنض ناااداض ال ةةة  ايض اا ةةةت د ض الم 

و     الأ ازة  و التلااصةةةةةةةةت  بالةةةةةةةةا  نالةننت  تؤشةةةةةةةةناض  ِّ
ن
ت 

ل
ُِّ شةةةةةةةةب ض   الب لمض النصتيضع ن  صةةةةةةةة 

د
َّ
 الج   ا التان ف صتن  و ن اللا  ض ماض صيتض للتؤسة ة ض المن ا ةت د      اا  ة ضع ن ك

(Chafi et al., 2022)   ن ه  اب رة او وللاة نسةةةةةي ض  قلا   ن     ازة اةترةت الأشةةةةةي ُ   لةلااد 

ال ل  يض  ن اا   ض ال ل  يضع المن ا  اد الج  ب دة البي ة ض ذ نسض ن ننةض ا ر الصب ضع 

س  نهةة   ناصبةةض البنيةةض ويةةة ااتةةت صلاسةةةةةةةةةةةةةةي   صص الت بي  اا ةةةةةةةةةةةةةةت ةةد  نالأ ازةع نالاةةدف الن  

 الت تيض للتؤس  ض الق  تض الج     اا   ض.

ةن  صتن  و   ص    ة ض اةترةت الأشةي ُ اا ةت د ض دلم  داة (Failing et al., 2023)  علةإ  نّ

صلا ض لتلاصةةةةةةيت   ازة اةترةت الأشةةةةةةي ُ ذ ةةةةةةناض نسةةةةةةالالض ودارته  ن   وته ع ن  لت للم سةةةةةةالالض ا صةةةةةة ُ 
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ادن ص ادة  ي ة ض ة ةةةةةةلاص  ن  يض وة    او 
ل
ل   ن ه  ا ةةةةةةن ناُاض  ن الةد  ض اا للا ض.  علةةةةةةإ  نّ

لت ز و البي ة ض  و   ازة اةترةت الأشةةةةةةةةي ُ اا ةةةةةةةةعلض ناللًا  ف المن  ديب للت ةةةةةةةةتميدعو   لا ن 

قإ  
 
دا الج  ةخ عتو اان ف   ازة اةترةت الأشةةةةةةةةةةي ُ نَ 

ن
ال ر  ي ض ل ةةةةةةةةةةد الوتي   ض الن  ض. كت   ك

 ع ن تو اصةةةةةةةمصر  لااصةةةةةةةم ته  The World Wide Web Consortium  W3C)للتان ف القي نةةةةةةةتن  

صيو نصف الةد  ض المن  قلا  الأ ازة  د مي   ع نا ض   و خنة  نست ته  الة صضع ن و  ض

 ة ا التان ف ن لاد  اة عصر اة ايةض ل  ةد  و ا بة ااة   ئ ة ُ الاتةتا لت  ة  وةدنس  ي  صةةةةةةةةةةةةةة نض 

 ختراص ض اول ترنةيض.    يض  نا  يض صد اانب ااؤس  ض لن 

ندلم شنكض لت تيو اا ت  ض اول ترنةيض ن  لا ن  ع -  IHS Technologies علإ  مكنض  

  ه     تلااض  نا   ص  تض الج خلااد  سل  يض  ديب الةد  ض المن  -ن  لت دعد الم اةترةت الأشي ُ

ُ الص    تلم  لا افلنك الأس    داو  ق ي ض اةترةت الأشي ُ اات لارة ع كت   ؤكد الج  ص ال ص 

اتض الم اانولض الل ليض المن ع ل  اليه    لمات ال لارة الة   ض  ,Lucero).وةترةت الأشي ُع ندج  ل

2016)   

  ه    تلااض  و ال ي ة ض المن  داو  (Fahmide & Zowghi, 2020) علةةةةةةةةةةةةةةإ  مكن صتن  و 

زة السةةةةةةةةةةةةةةدصةةةةةةةةةةةةةةاةةة رع نال ةةة  صراضع  ع  تةةة  الم ملةةةخ ال ةةة   ةةة ض الةةة كيةةةض ااةةة دعةةةضا   ةةةت    اIOT ق يةةةض )

نالان  ض ال كيضع نان  ض التدب ع   ووةةةةة  ض الج خد  ض ن ةظتض  نا  يض  ت ةةةةةلض ااتت  اإ ع 

     قلا    ت  ن ا لعض كتيض    لض  و البي ة ض ال    ض او كي ة ض ااؤس  ض نالأ  كو 
إ
نا دة

قإ  لنوتي   ضع ن و
 
ادن     ض اةترةت الأشي ُ  ال كيض   ن قض آةيضا لت  صص الةد  ض نَ 

ل
وَّ ا

َ
ئ

 الاتلاد الأس نتن للت لاة ال صت الم  تي  دنة الا لو.

   ن ه   ال را   اللاسي ض نالبنيض الت تيض المن Martikkala et al., 2021   ت  انن ا  صتن  و )

ماَو   و اا تميدعو النه  يصص  و التم ات    ال     ض ال كيض . الم   ا ال ي ق عل ِّ
ن
ت 

ل
 ه   داة  

 .    ت   ازة السدصا ر نالةد  ض  و خنة  ا لعض البي ة ض ن  ليلا 

 ن ه    تلاى     ت د تب  ن     تلااض  (Fahmideh et al., 2021)   ت  نصما  صتن  و 

 و ال ي ة ض  اإ ع ن ت و  ص   لاص     ال ي ة ض   ازة ا تراويض  ن   ازة اسدصا ر   دعض 

 ن   نص ض للت  و الم ذات ال ي ة ض دنص  ت يت   دي )ذص ت ا تقبت  ي ة ض  اتضع 

ا تراضتن ع نالم  اظو الل لض عت ق  ملخ  ب   ض  و خنة ذات  صلااد ال ر  ضع     الم و لض 

اد  صدرة العا   اا دي الج ال   ة  ب شنة  ت  ض اةترةت الأشي ُع  ا  ك و  ض لنستا ةض 
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ِّص آخن عتلاس    ا ال   ةع ا د
 ا ن ت و  ص ع لاص Portalة    د مى   ا اا لاص   لبلاا ض ) ت لان

 ةق ض     ت للأ ازة المن ا ت د  
إ
ا     دعإ  ) ا    اللم  ن    ص  تإ  الج ال ر  ضا ن لا ن ا دة

الادعد  و التق ي ض النسل يضع كت  عت و است دا ا  ةق ض     ت لصب  ض    كو ناساض. 

 ن ه   ن  ي ض  لاصيت الأشي ُ   وةترةتع ن   وض  (Markfort et al., 2021) علإ  نصما  صتن  و 

البي ة ض اا تنب ض  و الأ ازة ن نق الستم دة  نه ا وية عتو   لا ت     البي ة ض  دنر   الج 

خد  ض رصتيض مكيض  دعدةع  ت  عنت  انه    بيق ض  بت نة  دعدة ل ر  ي ض   د  

 ااؤس  ض.

د صتن  و 
ن
الم  ص  (Fahmide & Zowghi, 2020)الج ر ي  (Fahmideh et al., 2021)كت   ك

ا  س سيإ  الم   لمض ال ظو ال كيضع نالج   ه    لمض  ن  يض نسي ض  ادن ا  نإ
ل
   ض اةترةت الأشي ُ ا

 ت   لض ااتتد الج  ت صص التق ي ضا ص لللاسبض ال ل  يضع ن    ض   ليت البي ة ض الضةتضع 

و  و   لا ن   بيق ض  دعدة  نالأةظتض ال ي راةيضا لتلا صر ِّ
ن
ت 

ل
 نيض   تيض نخد  ض  س سيض  

  بت نة ن    لا     ذالا ع  ن      بيق ض  خنى الم    لض   تلمض.

ادن  و   و اللاس  ت المن عت و 
ل
عتض   و التان م ض ال   قض  ص     ض اةترةت الأشي ُ ا

افةتلمض    الت بيق ض ال را  يض  و خنلا  ا ص ُ رنا    نا  يض  صص   ازة اةترةت الأشي ُ 

وَّ عت و  لاصيت  لم ض  و   ازة السدصا ر.  علإ  علا د  زُ  او ل ت    ض 
َ
اات لااضا ن و ئ

ع ل  اليخ  نولض اودارة  ن العزُ المنتلم الة ص   ودارةا وية ع    ص   لاص ص درة الج 

  ذالا  )الأ ازةع نالبلاا  ضع الت  و الم الد عيت ناوشناف الج  تي  ال ي ة ض المن  تم ات  

وَّ ل  د  و  لا ن آليض ص  تض الج الت  و الم اللاصلاة  
َ
 Access controlنالت بيق ض ع ن و ئ

(ACL    ا لتقييد الق  تصص اليه  ذص ت اةتق ئتا لللاصلاة الج ال ي ة ض المندعض ن ي ة ته ع ن  

 ض.الاتليض ع ل  اليه    دعد ال نوي ض ل ت و  ب داخت اا  

ا  و ةظو اااللا  ض  ن و اللااّ   ص ًالار     ض اةترةت الأشي ُ دات ر ةلااإ   دعدإ

اا لارةع ن  ل ظن الج   ا ال      إص است ص ف دنرة اللي ة الا دسيض ودارة اا   ض   ن 

 اوا وية عنخ  الأسبقيض او ال     ض الأخنىا ص ست دا  التق ي ض اات   ض لت لا ن 

  (Fahmide & Zowghi, 2020).ظو الأخنى الت بيق ض نال 
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 خصائص واستخدامات منصات تطوير تطبيقات إنترنت الأشياء: 8/2

رغو ودائض ًالار    ةةةةةةةةةةةةةة ض   بيق ض اةترةت الأشةةةةةةةةةةةةةةي ُع  إص لد ه  ا   ة ض    لض لت لا ن 

ا  ع ن  بيق ض لت لا ن اا تب ض ال كيض ذص ت خ صا اسد  دإ   بيق ض للتدص ال كيض ذص ت ا  ن

ل ص   تلااض Chen, 2022)) ن خنى صدن ا  (Markit & Lucero, 2016)ج دراسض صدن ا  ال ع  لّا

قإ  ا ت د يه  
 
  ت لااض  و الة     نالست دا  ض الة صض به   اا   ض نَ 

 بالنسبة للمطورين والمبرمجين:
ا
 أولا

لق  تصص  قليت الاقب ض المن  لاا خ   لاري اةترةت الأشةةةةةةةي ُ ن قد ت الةد  ض ال كيض نا -

نهو  و التركصز الج القيو االةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  ةةةةةةض المن علا ن ةةةةةة  الت بي  ن ننةةةةةةةض اليهةةةةةة ع ويةةةةةةة 
ن
 ت 

السةةةةةةةةةةةةةتا ةض  ت ةةةةةةةةةةةةة در  خنى ووةةةةةةةةةةةةة  ض ا تي  اض ننً  ف صد   لاص  صةةةةةةةةةةةةةتركض الم    لض 

  خنىع ن  ا عقلت  و اللاصت الن   للد لا   نالسد ت راض نالة رة اا للا ض نافة  ن. 

تَ  -
 
 
َ
و  و سةةةةةةةةةالالض  

ن
ت 

ل
تَض اووةةةةةةةةة   ض اا للا ض لداو خد  ض اةترةت الأشةةةةةةةةةي ُ المن  ت ل   

 ال  صر  و اللاصت نالعاد ن   ليف او  يض. 

ا ةةةةةةةةةة اد الم د    ي ة ض الأ ازة نال  ةةةةةةةةةة لض     ي ة ض الاتنُ نالت  ي  العيد الاارد  -

ااؤسةةةةةةةةةة ةةةةةةةةةة ضع   ووةةةةةةةةةة  ض الج اسةةةةةةةةةةت دا   ي ة ض  و   ةةةةةةةةةة در  خنى خ رت اا  ةةةةةةةةةةضا   ت  

 .ال تت ايض نغصر    و البي ة ض اات لااض البي ة ض

ا: بالنسبة لمؤسسات المعلومات:  ثانيا

 ديب للتؤسةةةةةةة ةةةةةةة ض   فع لض افةتلمض ادارة الآلف ناانعصص ناالي راض  و الأ ازة ن دارة  -

 ال   لض ا ر ادة  ق ي ض ن نن لاصلالض   تلمض. 

 نكم ُة ناستقنليض.   لا ن الب لمض الاتليض للتؤس  ضا   بب  كثر  نُ ض   -

و اا ةةةةةةةةةةةةةةت ةةةد صص  و   بيةةةت   تلااةةةض  و   بيقةةة ض اةترةةةةت الأشةةةةةةةةةةةةةةيةةة ُ الم االااص   ن  - ِّ
ن
 ت 

 .اا  و ض ااناد الت  و به  ذص ت مصت

 و  "trigger-action paradigm"   ةةةةةةةةتيو   بيق ض ااتتد الج ةتلامت او ناُ ااصةةةةةةةةغت -

وةةدس   ةةدد  (Trigger) لج  مايةةتصبةةت  ؤسةةةةةةةةةةةةةة ةةةةةةةةةةةةةةة ض اةة ايةةضا  الا ةت   ن  لم داتتةةد ا

ا ناُ  اصصع ن ل مَّ  او ناُ ذصةة ت  لق ئت ا د ودس   ددع  ت  عديب  (Action) لدصةةغيت

كت   ةخ داتتد الج اسةةتقب ة اااللا  ض  و  .  مي  سةة   ر لا  ض  اقدة ذ ةةالالض ن ا ليض
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ا للت  و ا ت الت بي    نإ نسةةةةةةةةةةِّ لم العا  ا   لمض العا   الة ر يض ع نا د اكدصةةةةةةةةةة ف ونكضع عل

ت  و   بي   ص عؤدي الج اغيصر و لض  نسةةةَ
ل
كدصةةةغيت اللةةةلاُ. ن  ا تع عت و لأ ن او ناُ اا

وَّ   ةةدس سةةةةةةةةةةةةةةل ةةةةةةةةةةةةةةلةةض  و 
َ
العاةة  ع  تةة  صةةد عد ةةةةةةةةةةةةةةبةة  الم اصةةةةةةةةةةةةةةغيةةت   بيقةة ض  خنىع ن و ئ

التم انض غصر ااتلاصاض  صص   بيق ض اةترةت الأشةةةةةةي ُ الم   لمض  اقدة. الج سةةةةةةبيت اا  ةا 

الج ص ادة  اصةةةةةةةةةةغيت اللةةةةةةةةةةلاُ ا د   ع لاص الظن  )اووةةةةةةةةةة ُة  صت  و  صد ع تلاي   بي 

و   بيقإ  آخنا كق ادة   تب ال    ة ا د اصغيت الللاُ ِّ
ن
ت   ."اللد الأد ى  ع  ت  عل

 ا   ةيض الت  و الم  ا   ناود  لااس ض  كثر  و   بي . -

صد عنسةةةةةةةت اصةةةةةةةغيت   بيق ض  تاددة  لااسةةةةةةة ض ااصةةةةةةةغت ةم ةةةةةةةخ الم اللاصت ةم ةةةةةةةخع وية  -

  بيق ص ا ناُاض  تلةةةةة ر ض   ت ةمس ااصةةةةةغت الج ةمس العا  . الج سةةةةةبيت اا  ةا صد 

ع تلاي   بي  ناود الج  صغت ص ادة او ناُ  اصغيت الللاُ ا د اكدص ف اللنكض ع 

 ."   ت  ع تلاي   بي  آخن الج ص ادة  ا م ُ الللاُ ا د اكدص ف اللنكض

بيقات إنترنت الأشياء وتطورها وأنواعها:نشأة منصات تطوير تط /9  

 النشأة والتطور: 9/1

ذص ت كبصر الم ال  لااض الأخصرةع نالم نة  (IoT) لقد  صنض ن  لارض     ض اةترةت الأشي ُ

 ت دَ  ذص ت علا ت   وةترةتا لعالا  ص درة الج  الأس سيض نراُ
ل
ًالار   دلم ر   الأشي ُ المن ا

 .اللا  ض    ذالا  دنص  دخت البصنالتم ات ن ب دة البي ة ض ناا

ا سن اإ      ًالار ع وية  ل امت ئنس  ناض  ُ ةتلاإ نصد شاد ص        ض اةترةت الأشي 

قإ  لة  720   ض الج ولااللم  260 قن بإ   و 
 
 ع ل و IoT Analyticsالم ال  لااض الةتس اا ويضا نَ 

ع ن ص ص ص ش ئ  الست دا   صص    ل      ض اةترةت الأشي ُ  ل عزاة غ  لإ  الج ودٍن   

ٍ سلااُ
د صتن  و Markfort et al., 2021) الأص دعتيصص الج ودن

ن
 (Infante-Moro et al., 2021) . ن ك

   ضا    ت  ا    260  ص ص    ك 2015الج ن لاد  زاعد الم ادد اا   ض   ستتنارا  مت ا   

دي الج  ص   بب اتليض اختي ر ع  ت  عؤ 620  ص ص    ك 2019ع نا   450  ص ص    ك 2017

   ض اةترةت الأشي ُ  اقدةا وية داتتد صنار الختي ر الج   تلااض  و ااا عصر  ن الالاا ت 

المن ع    خ    الم الاتب رع كت   لّا   ص الدنلض المن  تتلخ  ك ر و ض سلاصيض وةترةت 

  .2020ا   ٪ الم 23الأشي ُ الم  نرن   دلم )ااتل ض اات دةع    ض سلاصيض  لغت 
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 620ع  إص    ك  كثرَ  و IoT Platform Companies and Database 2020نن قإ  لتقن ن 

الج ن لاد  كثر  و   Onomondo   ض وةترةت الأشي ُ. كت   ش رض شنكض ال   لض الا ايض  

 دنلض.  180   ض  قدن ا   كثر  و  630

ادد اا   ض ةم خع  ن صد ع لاص   2020  ن2019نللاولم  ت  سب   ةخ علا د خنة ا َ ت  

   ك ًالار ل  لا    ض  ن    تصص  ق ع نل و لو عل كن ملخ ذص ت ناّ  نصن ب خنة 

 الدراس ض الالتيض  ن  ق ر ن الصنص ض افةت ض.

 The IoT-European (IoT-EPI) علإ    ُض  ب درة اا   ض الأنرن يض وةترةت الأشي ُ  

Platforms Initiative  ال ت  ر الم     س اةترةت الأشي ُ الم  نرن  ا نص ص الغنب الن  س  لز  دة

-IoTللتب درة  لا   لا ن    ض  ت   لض  ت لاص دع   ي يإ   و ادة  ق ي ضع    ت   در  ااب درة )

EPI ةظ  إ   س سيإ  لتزن د اةترةت الأشي ُ  ن ازة  ت لض  ت لااض الم اللا   للت تميدعو الم   لمض  

 .(Koo & Kim, 2022)مكيض 

غصر -كت   ص نصةةةف الب و صص ا  ةةة ض اةترةت الأشةةةي ُ الج   ه  شةةةب ض فعتلااض  و الأ ازة 

ص فٍ لماو خ لااض الاتت المن عتو   مي    ذصةةةةة ت  ت   تا  اتليض ر   الأ ازة  اإ  ل  لةةةةةتو 

 
إ

  للةةةةةةةننرة   ه  سةةةةةةةلاف ااتت   لصةةةةةةة ت اا للابع نل ا  إص    ةةةةةةة ض اةترةت الأشةةةةةةةي ُ  ت ل  اتن

  لتلاصةةةةةةيت الأ ازةا  نه  اسةةةةةةت دا    بيق ض  ت  ةةةةةة ةةةةةةض ن نن لاصلالض ا  ةةةةةة ة   ددةع  صةةةةةة
إ
ترص

ن علةةةةةإ  صدراض  ا لعض للبي ة ض. نللةةةةةت ص اتت اا  ةةةةة ض ذصةةةةة ت اةةةةةليبع ع    ص ع لاص    ك 

  نا   ن    ت  صص اات لب ض الت ليض 

  IoT Devices.    ازة اةترةت الأشي 1ُ) 

  Communication Protocols.   نن لاصلالض ال   ة2) 

  Data Processing.   ا لعض البي ة ض3) 

  IoT Applications.    بيق ض اةترةت الأشي 4ُ) 
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 ( مراحل منصات إنترنت الأشياء1الشكل رقم )

(Babun et al., 2021, Figure 1, p.3) 

ا 1كت  عتضةةةةةةةةةةةةة   و الصةةةةةةةةةةةةة ت رصو )  ع  إص    ةةةةةةةةةةةةة ض اةترةت الأشةةةةةةةةةةةةةي ُ ااتت   ةةةةةةةةةةةةةمته    ةةةةةةةةةةةةةنإ

وَّ  قد   نيض  ن  يض ا ةةةةةةةةةةةتب ل ت  نولض ال 
َ
ترنةيإ ا لتت صص التم ات  صص   تلف ااناوتع ن و ئ

  لتم ات    الأخنى ن  مي   ا  َّ   ددة لت بيق ض اةترةت الأشةةةةةةةةةةةةةةي ُ. كت    ه   لا ن ال ر  ي ض 

و  و  لا  ِّ
ن
ت 

ل
اصةةةةةةةةةةةةةةت الن  ض نالقدراض الت مي عض للتم ات      ازة اةترةت الأشةةةةةةةةةةةةةةي ُ اادالا ضع ن 

الأ ازة    ذالةةةةةةةا  ن ا لعض البي ة ض المن عتو  تاا ع   ووةةةةةةة  ض الج    ةةةةةةةصر التم ات  صص االاارد 

 .البصن ض نالبي ة ض افعتاضع ن  ليلا  لست نص  ؤشناض نا   م صناراض   د صرة

ن  ةةةةةةةةةةةةةةب  الت لا  ال بصر الم  ن  ي ض اةترةت الأشةةةةةةةةةةةةةةي ُ ن  بيق  خع  لا ن صت    ةةةةةةةةةةةةةةض  دناض 

 نض  اي ضع  ت  د ةةةاو الم     ت الأ ازة نال را        بي    دد.   ووةةة  ض   ددة للت  صةةة

    تلمض للةةةةةةةةت ص ال  ةةةةةةةة ة  صص الأ ازة نالةلااد ع ن  مي  
إ
الج ملخع ا ةةةةةةةةت د  صت    ةةةةةةةةض  نص

آلي ض الأ  ص للت عض البي ة ضع   ووةةةةةةةةةة  ض الج وةةةةةةةةةةت ص وت عض اااللا  ض الة صةةةةةةةةةةض   ا ةةةةةةةةةةتميدعو 

ا  س سيإ  الم ا   ة الصب ض  ن ازة  ت لااضا   ت    ازة  كت  .نالأةظتض افةتلمض ادن ا  نإ
ل
  ه  ا

وَّ  ةةد ض 
َ
السةةةةةةةةةةةةةةدصةةةةةةةةةةةةةةاةة ر نةقةة ط اللاصةةةةةةةةةةةةةةلاةع ن قةةد  الةةةد ةة ض اللةةةةةةةةةةةةةةننر ةةض للت ةةةةةةةةةةةةةةتميةةدعو. ن و ئ

ااؤسةةةةةةةة ةةةةةةةة ض الق  تض الج  ق ي ض    لاللا ي  اااللا  ض تهتو  ت  ةةةةةةةة ض اةترةت الأشةةةةةةةةي ُا لت مي  

قةةةة ض اا ةةةةةةةةةةةةةةد ةةةةدة الج اوةترةةةةةت ك يمةةةةض البيةةةة ةةةةة ضا ومى  لا ن ند   العيةةةةت اا ةةةةةةةةةةةةةةتقبللم  و الت بي
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   ةةةةةةةة ض اةترةت الأشةةةةةةةةي ُ البنيض الت تيض اا للا ض نالةد  ض الأسةةةةةةةة سةةةةةةةةيض لن  ةةةةةةةة ة ن دارة كتيض 

كبصرة  و البي ة ضع نالتا  ت      تلااض كبصرة ن ت لااض  و ال     ض ال كيض ن   ةةةةةةةةةةةةصص ص  ليض 

ض الج  ص ال تلا ااد ةةة ر  ن  لا  اا  ةةة ض الل ليض علا ناص التلاسةةة .  علةةةإ  اصةةةصر التنبؤاض اا ةةةتقبلي

 ننةض الختي رع نل و الج الع ة  الآخن  إ ه  اصصر الج  ةخ صبت الشتراك الم است دا  اا   ضع 

ع تةةةةةةة ت اا ةةةةةةةةةةةةةةتميةةةةةةةدنص الج وةةةةةةةةةةةةةةتةةةةةةة ص  لادة اا  ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة ض  و خنة اسةةةةةةةةةةةةةةت ةةةةةةةدا  اا  ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةض  ترة 

ةةةة  الم العزُ ع ن  لمات    ك ( (Fahmideh et al., 2021  ن بيض    ةةةة ض  ديب ملخع ن  ا  لّا

 الة ص   ت مت لأ و     ض اةترةت الأشي ُ.

نن قإ  للتق ر ن الت  لاللا يض النه  يض وو   ي ض اةترةت الأشي ُ المن صدن ا   لاص  

(Findstack   و ا  
إ
ر  ا   وةترةت الأشي ُ الم  تي   ة  ُ  لي  ٨٢.٣٥يت  ع  و   ب2021   داعض

تَتَض ااؤس  ض ال كيض 2025 لي را   للاة ا    75.44الا لوع ن
 
 
َ
 ع وية اص اا   ة ال كيض  ن  

ُ اا لمضا  ت  الم ملخ الأ ازة اانزليضع ناوو ُةع    ت ت الج  ةلاا    تلمض  و   ازة اةترةت الأشي 

رةت نالتد لمضع ن ةظتض الت رعدع نالادعد  و  ةظتض الأ و نال ن ض. كت  عت و  ناصبض   ازة اةت

وَّ  الا ةظ    يئن عن   
َ
اد  و خنة     ض اةترةت الأشي ُع ن و ئ الأشي ُ نالت  و  يه  او ذل

 تي    ازة اةترةت الأشي ُ الم ص    خ ص بهو الج اا  ضع كت  علا ن  دناض  ن  يض ا تب 

تهو للت ر  صص  ت لا ن   بيق ض اةترةت الأشي ُ الة صض بهو ن   وته ع نا  اد و الم ادارة   از 

افةتلمض. نالم ال  لااض الأخصرة  نى   لا ن ادد  و اا   ض للت لاة ال صت الة ص   لأ  كوا 

  Apple   و  HomeKit  ن OpenHAB   و س   لاة ع ن SmartThings  ت   

 . HomeAsistant "(Chen, 2022ن 

ا تطورت منصات )  ( بشكل كبير منذ بدايتها، وهناك بعض النقاط البارزة فيIoTأيضا

 :تطورها

 ع Wi-Fi)   ت  اوية اص  ق ي ض ال  ةةةةةةة ة النسةةةةةةةل يض تطور الاتصاااااالات الةسااااالكية: -1

شةةةةةةةةةةةةةةاةدض   لاراض  ة  لةضع  تة   اةت  (5G) ع نشةةةةةةةةةةةةةةب ة ض العيةت الةة  س Bluetooth)ن

 . لاصيت الأ ازة   وةترةت  سات ن كثر كم ُة

    ةةةةةةةنت  ق ي ض السةةةةةةةدصةةةةةةةا ر ذصةةةةةةة ت كبصرع  ت  سةةةةةةةتب تقدم في أجهزة الاساااااا شااااااعار: -2

ا ةةةةةةةةةةةةةةت ي  رصةةةةةةةةةةةةةةةةد نصيةةة     تلااةةةض  ت لااةةةض  و   ت لا ن   ازة اةترةةةةت الأشةةةةةةةةةةةةةةيةةة ُ المن

 .البي ة ض  دصض ا ليض
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 صةةبب  و اات و  ا لعض ن  ليت البي ة ض الضةةةتض المن  تطوير الخوادم السااحابية: -3

سةةةةةةةةلااُ ا ر خلااد  سةةةةةةةةل  يض  ن الم االااص  الن نكز ض افلليضع  ت    عIoT نت ا    ازة )

 .    البي ة ض لست نص اوة   اض نا   م القناراضد ات است دا  

نملةخ  ةد   و ااةدص الة كيةضع الج الزرااةض الة كيةضع نال ةةةةةةةةةةةةةة ة اةض  تنوع الاساااااااااااتخدامات: -4

الةة كيةةضع نالناةة عةةض الصةةةةةةةةةةةةةةليةةض الةة كيةةضع ن ؤسةةةةةةةةةةةةةة ةةةةةةةةةةةةةةة ض اااللا ةة ضع ناا تبةة ض الةة كيةةضع 

ا الم است دا  ته  ن  بيق    IoTنغصر  ا وية شادض     ض )  .ته  لااإ  كبصرإ

الم الت لار ذص ت  د  ر  الم ال  لااض الق د ضع     (IoT)ن و ااتلاص   ص ا تتن     ض 

 . قد   ق ي ض ال ص ُ الص   تلم ن  ليت البي ة ض الضةوع نغصر    و الت لاراض اللدع ض

 أنواع منصات تطوير تطبيقات إنترنت الأشياء: 9/2

ثر  و  لمضع كت  عتض   و العدنة صل مت     ض   لا ن   بيق ض اةترةت الأشي ُ الج  ك

ٍ  و  1رصو )
  ع ن ت لت الم صتن

 التصنيف بشكل عام: 
ا
 أولا

و صتن  و )        ض اةترةت الأشي ُ الج  لمتصصع ن ت   Farhat et al., 2022ص َّ

 .Horizontal IoT platforms    ض اةترةت الأشي ُ الأ قيض  - 1

 .Traditional vertical platforms     ض اةترةت الأشي ُ الن سيض التقليدعض - 2
 

 ( أنواع منصات إنترنت الأشياء1جدول رقم )

 Horizontal IoT platforms Traditional vertical platforms ن خ ااق رةض

دلم    ةةةةةةةةةةةةةة ض اةةة  ةةةض ل ا ةةةةةةةةةةةةت ةةةد    بيقةةة ض  التعريف

اةترةةةت  شةةةةةةةةةةةةيةة ُ   ةةددةع نل نهةة   لا ن الأدناض 

نالبي ة ض ا ر  نااتصزاض الن  ض ودارة الأ ازة

الةةتةة ةةبةةيةةقةةةةةة ض افةةةةةتةةلةةمةةةةةةض اةةلم  ةةتةةيةة  افةةعةةةةةة لض 

 افةتلمض.

دلم    ةةةةةةةةةةةةةة ض  ت  ةةةةةةةةةةةة ةةةةةةةةةةةةةةض للتاةةة  ةةةت    

  بيق ض   ددةع نل عت و السةةةةةتا ةض به  

 الم و لض اغيصر الت بيق ض اا ت د ض لا .

ااتت الج     ت   ازة اةترةت الأشةةةةةةةي ُ  - الهدف

افةتلمض الج   ةةةةتلاى البي ة ضا لتلا صر 

غيةت البيننن للبية ةة ض  صص ا  ة ةيةض الدصةةةةةةةةةةةة

 التق ي ض افةتلمض.

تةةض لةةةد ةةض   بي    ةةددع  ن للةةتن   ل ةةةةةةةةةةةةتَّ

  تلااةةةةةةض  و ااصةةةةةةةةةةةة نض داخةةةةةةت   بي  

   دد.
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 Horizontal IoT platforms Traditional vertical platforms ن خ ااق رةض

 قد  ص ةةةتإ  خ صةةةإ  ودارة  ي ة ض  تي   -

 الأ ازة اات لض ن ن ينه .

تقنيات 

الاتصال 

 المستخدمة

Wi-Fi  

Bluetooth 

 ل علا د

بروتوكولات 

 اتصال

 Constrained Application نن لاصلاة 

Protocol        (CoAP  

 Message Queuing Telemetry ةةنن ةةلاصةةلاة 

Transport (MQTT  

 ل علا د

 نشةةتإ ا   ةيض الدصةةغيت البيننن للبي ة ض  - مميزات 

 صص الأ ازة غصر اادص بهضع ذغت ال ظن 

 او  ق ي ته .

 قلت  و اوتت ليض اختراق ةظ   اةترةت  -

 الأشي ُ.

 ةةةةةةةةةةةةت  -
ل
 صد ا

إ
دَ    ةةةةةةةةةةةةمته  ةظ  إ   ت   ن

ودارة  تي    بيق ض اةترةت الأشةةةةةةةةةةةةي ُ 

 اا ت د ض لت لا ن    ص   .

 ةةةةةة ةةةةةة ك  ةةةةةة  ةةةةةةةةةةةةةةةةة ض  ةةةةةة ةةةةةة ر ةةةةةةض عةةةةةةتةةةةةة ةةةةةةو  -

اسةةةةت دا ا  لأكثر  و    صع ن ل ةةةةتا ص 

بهةةة  او  ن   الشةةةةةةةةةةةةتراك الم الةةةةد ةةة ض 

 Amazonنالأدناض ااةةقةةةةةةد ةةةةةةضا  ةة ةةةةةةت  )

AWS(ن  Google Cloud.  

رةةةةت  لا ن سةةةةةةةةةةةةالالةةةض  لاصةةةةةةةةةةةةيةةةت   ازة اةت -

 الأشي ُ افةتلمض.

ت و اا ر  صص  و ا صةةةةةةةةةةةةةةةةة ُ نا اةةةةةة ض  -
ل
 

 نا  يةةةةةةض للت بيقةةةةةة ض الةةةةةةة صةةةةةةةةةةةةةةةةةض بهو 

(APIs.  

قد  للت تميد النه ئت   تلااض  -
ل
 

  ددة  و الختي راض  ن 

الة     افلددة ودارة 

الت بي  و   اا  ض 

 اا ت د ض.
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ا للبنية التحتية: 
ا
ا التصنيف وفق  ثانيا

 ,.Martikkala et alض   لا ن   بيق ض اةترةت الأشي ُع انب )  لن بض لأةلاا      

  ذص ت  ب    ق يو اا   ض ن قإ  للبنيض الت تيضا وية    ك  ةلاا    تلمضا  تنه  2021

 Cloudن نه  الق  تض الج الةلااد  ال ل  يض ) ع  Local Serverالق  تض الج خ د  داخللم )

serverض نخلااد  سل  يض ) ع ن نه  الق  تض الج   ازة   ليCloud server & Local server الم  

 اللاصت ةم خ.

ت  صص 
ُّ
ن ت  سةةةةةةةةب  عتضةةةةةةةة  ن لاد   لا  ا  ةةةةةةةة ض اةترةت الأشةةةةةةةةي ُا  ت  عؤدي الج ودنس اصةةةةةةةةد

 ئ  ُ اختي ر الأ لةةةةةةةةةةةةةةت  و  ينهوع كت   ةخ  -نك لخ اا ةةةةةةةةةةةةةةتميدنص النه  يلاص -اا ر  صص نالب و صص 

ي ُ المن  تلاا    ز يإ     ااا عصر الا ايضا وية    ك    ك الادعد  و    ةةةةةةةةةةةةةة ض اةترةت الأشةةةةةةةةةةةةةة

إُ  اختنف الم  ةظتض الدصةةةةةةةةةةةةغيت نلغ ض ال ر  ض نالأ ازة اا دعض المن لا  خ ةةةةةةةةةةةة      تلمضا ن   

الج ملخ ع د اا ر  لاص صةةةةةالا ض الم اللاصةةةةةلاة الج   لةةةةةت    ةةةةةضع ن علةةةةةإ  اا ةةةةةتميدنص النه  يلاص 

ادن  و الت دع ض المن ع ت  لاص الج   ن ض  كثر  و    ض ن او 
ل
الأ ازة ااتلاا قض  ااوع ن    ا

  لاا خ است دا  اا   ض.

 بنية منصات تطوير تطبيقات إنترنت الأشياء ومكوناتها الوظيفية:  /10

 منصات تطوير تطبيقات إنترنت الأشياء: بنية 10/1

ت  لاللا يضا نل د  ص  نيض     ض اةترةت الأشي ُ  ت لاص  و ادة  ناوت ن قإ  للت لاراض ال

  و  نيض اةترةت الأشةةةةةةةةةةةةي ُ المن  ت لاص  و الأشةةةةةةةةةةةةي ُع 
ل
 اا  ةةةةةةةةةةةة ضِّ الأسةةةةةةةةةةةة سةةةةةةةةةةةةيض

ل
 ةةةةةةةةةةةةتنبَ   نيض

ل
وية ا

نالبلاا  ضع نالبنيض الت تيض للصةةةةةب ضع نالبنيض الت تيض ال ةةةةةل  يضا  دصةةةةةتتت الأشةةةةةي ُ الج    ازة 

نالبنيض  اسةةدصةةا ر ن صةةغنض ا ةةتب     ةة ة البي ة ض ن تاا ع نالبلاا ض  دلم نسةةي   صص الأشةةي ُ

الت تيض للصةةةةةب ض  ن ال ةةةةةل  ضع نك لخ  ت  و البنيض الت تيض للصةةةةةب ض الم البي ة ض  ن اااللا  ض 

 ةةةةت د  البنيض الت تيض ال ةةةةل  يض لت ز و البي ة ض نالللاسةةةةبضع  كن 
ل
ن قلا   تن صص البي ة ضع نا

ادن خ د إ  سل  يإ 
ل
 .ا

وَّ ًانض نلقد س اد   لار  دناض اةترةت الأشي ُ الج    صص  نيض اا
َ
   ض الت تيضع ن و ئ

 نيض  دعدة  تقد ض ن  لارة ن ت  ةةةةةةة ةةةةةةةضا لب  ُ   بيق ض اةترةت الأشةةةةةةةي ُ ن  لا ن  ا ن  لاةت 

 ا 2ع كت  عتضةةةةةةةةةةة  الم الصةةةةةةةةةةة ت رصو )(Fahmideh et al., 2021) و ادة  ناوتع ن قإ  لدراسةةةةةةةةةةةض   

 ندلم 
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 User Interfaceواجهة المستخدم  المرحلة الأولى:

لض التم ات  صص اا تميدعو نخد  ض اا  ض الأس سيضا  و خنة  لا صر  لا ن     اانو

نودة    و لانب اااللا  ضع نالتق ر نع نالنس  تع ناوشا راضع نرسلا  ض للت  و ض ئنئيض 

ت و للت تميدعو الل لاة الج الةد  ض الن  ض  الأذا دع نالةنا   ئ   يض الأذا دا   ية عل

 ن قإ  لوتي   تهو.

 The Applications  الثانية: التطبيقات المرحلة

 ا   ت  ةظو الأات ة اااتض Software Systems لو     اانولض ال ظو ال ر  يض  

 Mission Critical Business  ع ةظو    ي   لاارد ااؤس  ض (ERP) Enterprise Resource 

Planning  ع ن  بيق ض الا  ف افلتلاة Mobile Applicationsيق ض/  ق ر ن   لينض ن  ب  ع

 Back-Endنالةد  ض الةلميض      عBusiness Analytics Applications\ Reportsالأات ة  

Services  ع ن  بيق ض اودارة نااناصبض Monitoring Applicationsكت   ديب     اانولض   ع

 ا المن Backend servicesللت تميدعو  لقت البي ة ض  و ال     ض ال كيض نالةد  ض الةلميض  

 خلاار  ي ض 
ل
 ديب للت ر  صص ا ص ُ اللاا اض الأ   يض الة صض بهو ذ الالضا وية عتو   مي 

  ا لعض البي ة ضع ن رس ةل ال ت     نة  خنى الج اا تميدعو.

 The Servicesالمرحلة الثالثة: الخدمات 

  )الةد  ض IoTةة)  لةBackend services لا ن     اانولض خد  ض اللاا اض الةلميض  

الة صض  قلاااد البي ة ض الق  تض اليه  اا  ض ع نالأ   يض ااتت لض الم  ن  ض الت بيق ض 

 Application Programming Interfaces (APIs  اا للا ض لت لا ن الت بيق ض ن قإ   

لت مي  لوتي   ض صت   ر  ع كت   ص     اانولض ااتت الج اللد  و الت لمض نالعاد ااب نة 

   بيق ض اانولض ال  ةيض.

 The Data المرحلة الرابعة: البيانات

  تملم     اانولض  بي ة ض اا  در افةتلمض اات وض   لب لمض الدصغيليضا   ت   ي ة ض 

اللاصت الماللم  و   ازة السدصا رع نالبي ة ض العغنا يض اا  ةيضع نالبي ة ض الت ر  يضع 

 الشة يض اان ب ض   لب و صصع نغصر  . نالبي ة ض ال تت ايض  ن
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 The Infrastructure البنية التحتية المرحلة الخامسة:

 لا ن     اانولض   ازة  ا لعض البي ة ض ن  ز نه ع نالللاسبض نالترا    صص  ناكز 

   البي ة ض نالةلااد  نال     ض ال كيضع ا ر  نن لاصلالض ا   ة الصب ض افةتلمض.

 
 نية منصات إنترنت الأشياء( ب2شكل رقم )

Fahmideh et al., 2021, Figure 1, p. 590)) 

ٍ  و 
 نية ض   صص اةدةن اةد اتةت  قة رةةض - (Sukaridhoto et al., 2023)ل و الم دراسةةةةةةةةةةةةةةةض صةتن

َ   -   ةةةةةة ض اةترةت الأشةةةةةةي ُ ن  ليه 
 
 لاصةةةةةةن الج سةةةةةةب   ناوت ةتلام يض لبنيض اا  ةةةةةة ضا نملخ نَ 

 ا ن ت لت الم  ودس الت لاراض الت  لاللا يض

   الأ ازة المن عت و الت  و  يهةةةةةةة  ن ناصبتهةةةةةةة  Physical Devicesالأ ازة ااةةةةةةة دعةةةةةةةض     -1

  لااس ض اا  ض.

    نن لاصلاة ا  ةةةةةةةةةةةةةةةة ة لتلاصةةةةةةةةةةةةةةيةةةت العاةةة   الماللم  ةةة لةةةةد ةةةض Connectivityال  ةةةةةةةةةةةةةةةة ة    -2

 ال ل  يض.

    ا لعض البي ة ض ن  لا لا . Edge Computing ولاسبض الل  ض  -3

لت ز و  ي ة ض اةترةت     ةظ   ص ادة البي ة ضData Storageض    ز و البي ة   -4

 الأشي ُ ن دارته .

     ن د نا اض البي ة ض للت بيق ض. Data Abstractionاست نات البي ة ض    -5

     بي  ااداد التق ر ن نالت لينض نالت  و الم ال ظ  . Applicationالت بي     -6

   الأشة ص oration and Business ProcessesCollabالتا نص نالاتلي ض الت  ر ض   -7

 .نالاتلي ض الت  ر ض المن ا ت د    بيق ض  ن اةترةت الأشي ُ  ن  ي ة  خ
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 المكونات الوظيفية لمنصات تطوير تطبيقات إنترنت الأشياء:  10/2

يميةض ذات اا لاةة ض الن   ةةةةةةةةةةةةةةةض ا لماو  تي  الاتلية ض عت لة  ا صةةةةةةةةةةةةةةة ُ    ةةةةةةةةةةةةةةةض  اة لةض ننً

قإ  ل لخ ل  د  و ن لاد  لااردَ ذصةةن ض ص درة الج  او اا  ةةض ناصةةغيلا ع ن ت لت الأسةة سةةيضع نن 

  ع ندلم ص لت للم 3    اا لاة ض الم ختس اتلي ض  س سيضا كت  عتض  الم الص ت رصو )

 :Data Acquisitionالحصول على البيانات  10/2/1

و اان ما  الج عتو  و خنة     الاتليض ر     ازة السدصا ر   ا  ضع نالتنكد  

اا  ةةةةةةةةةةةةضع ناتت ا  ةةةةةةةةةةةة ة ل ةةةةةةةةةةةةالالض  نق  ا لعض البي ة ض  و خنة الأ ازة داخت الصةةةةةةةةةةةةب  ض 

 افةتلمضا وية صد دل ت دَ   ا   ناود الم  كثر  و شب ض.

 : Data storageتخزين البيانات  10/2/2

    الاتليض   لملالض او استتنار  ت  البي ة ض اللننر ض المن عتو الل لاة اليه  

قإ   و الأ ازةع ئو  ت  و اتليض   ا لعض البي ة ض  الم ال قت  صص الت ز و نالاتلي ض   بن 

الأخنىع كت  عنت  او     الاتليض غ لبيض س   ر لا  ض البي ة ض افةزةضا وية عل ظن اليه  الج 

ج  لا خ   لت   ست دا   ق ي ض   تلمض
َ
ا ل

ل
 .  ه  سنست    يضع نا

 : Data Processingمعالجة البيانات  10/2/3

 Batch    الاتليض  ت ق   و خنة  ن قتصص  تت نص الم ااا لعض افعتاض  

Processing  ن ا لعض اللاصت الماللم  Real-Time Processing ا ن دب  ااا لعض افعتاض 

 كبصرةع  ت  علا ن ا   ةيض اللاصلاة الاصلاائت لعتي  
إ
 ناودة

إ
استرا ي يض  ا لعض البي ة ض د اض

 البي ة ضع    ت   ت ل   ا لعض اللاصت الماللم  لاا ن   تتن الاارد الللاسبض نالصب ض.   زاُ 

 :Data Visualisationتصور البيانات  10/2/4

عؤدي الج   لار  ا ة      الاتليض  قد  البي ة ض افةزةض الم  ش  ة رسلا يضع  ت 

 ع كت  ع ات البي ة ض للت تميد النه ئت الج   ليت البي ة ض نالأةت ط ماض ال لض ن م صر 

 البي ة ض الضةتض
إ
 .اااقدة  كثر سالالض نص  لض لنست دا  الم  ي نصتع نخ صض

 :Data Miningالتنقيب عن البيانات  10/2/5

 قلا      الاتليض  تا لعض البي ة ضا لت دعد الة     اااتض ن قإ  لنوتي   ض 

 دعدة  ن استنب ط  اللا  ض ا  اد  افةتلمضا للةننت  تاللا ضنالانص ض ناكدص ف الأةت ط 

 الم ا   م صناراض  اتض للت لا ن.
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 ( مكونات منصات إنترنت الأشياء3الشكل رقم )

 المتطلبات البرامجية لمنصات تطوير تطبيقات إنترنت الأشياء: /11

يميض داخت اا  ةةةةةةةةةةةةضع  ن  د  و ن لاد  دناض  نا  يض ا ةةةةةةةةةةةة اد  ل ت ااتت اا لاة ض اللًا

تا  صتن  و  الج  دائه ا نملخ لت قي  الادف  و اسةةةةةةةةةةةةةةت دا     ةةةةةةةةةةةةةة ض اةترةت الأشةةةةةةةةةةةةةةي ُع نص ةةةةةةةةةةةةةةن

(Markit & Lucero, 2016  ذص ت   ت ن الج    عللم    

 :Data Centerمركز بيانات  11/1

اد  ا  س سيإ  لتقدعو خد  ض    لاللا ي  اااللا  ض نال   لض الا  ضا وية ااتتد دل ا  نإ

 ع ن  ز و البي ة ضع نالتلا خ Hosted Computingللاسبض اا تل  ض  ااؤس  ض الج ال

ادن   الل للم للةلااد  ال ل  يضع
ل
   و  ك ر  زندي Microsoft ع ن Google ع ن Amazonكت  ا

يميض اللننر ض  الةد  ض ال ل  يض الج   تلاى الا لوا  كن  ود   و اات لب ض اللًا

 .لت بيق ض اةترةت الأشي ُ

 :Data Managementلبيانات إدارة ا 11/2

الج ادارة ونكض البي ة ض  صص الت بيق ض  و   ظلار  غناالمع كت    ه   ت ت  ود   نكز

دع     ا  العلااة  الن   ض الم     ت البي ة ض  و الأ ازة التقليدعض ن  ازة السدصا ر او ذل

 Customer (CRM)  ن Enterprise Resource Planning (ERP)البي ة ض  و  ةظتض  

Relationship Management   التقليدعضع نصلاااد البي ة ض  متلاوض اا درع ننس  ت التلااصت

  ال تت تلم.

 :Application Enablementتمكين التطبيق  11/3

 دناض ا  اد   لاري اةترةت الأشي ُ ن  م عخ الم ا ص ُ ةت مت  نليض سن اض ن ا لضا  تقدم

قدَّ   ت صص الت بيق ض  لب  ُ   بيق ض اةترةت الأشي ُ ن دار   (AEPs)ته ع كت   ةخ صد عل

Data 

Mining 

Data 

Visualization 

Data 

Processing 
Data Storage 

Data 

Acquisition 
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Application Enablement Platforms ا  و    ض إُ   الج  س      ض   تقلضع  ن صلا ه   ز

  ك ر وةترةت الأشي ُ. 

 :Connectivity Managementإدارة الاتصال   11/4

 للت بي  ذص ت خ ص الم سي ق  دناض ال
إ

   ةع نل  خ وننري   ا اات ل  صد ع لاص ص  ن

ا  س سيإ   و     ض اةترةت الأشي ُع  إُ ادن  ز
ل
الم سي ق الصب  ض الة صض ناساض ال   قا  كن ا

  Jasperن علإ   إص   ر  لم الا  ف افلتلاة نالصنص ض المن  قد    ت     الةد  ض )  ت   

 Connectivity Management Platforms   عدي لاص     ض ادارة ال   ة  Ericssonن 

(CMPs) الج  س     تقتع ن تت ت دنر و الأس نتن الم   لا صر التزن د الآللم ال ي عتو   تياخ  

د للأ ازة المن  داو    صض ) ا     ب شنة  و صبت الاتيتع ناست ص ف الأخ  ُ SIMاو ذل

دع ناا  دصض نالأ  صع ن دارة التنبيه ضع ن دارة ال   ة  ب شنة  و صبت  ا  ن صنوا  او ذل

 اتيت )الج سبيت اا  ة  اصغيت ال   ةع ن عق ف الدصغيتع نالتالي ع ن   الج ملخ .ال

   Device Management:إدارة الجهاز  11/5

قد  شنص ض  زن د   ازة اةترةت الأشي ُ   ا اات ل 
ل
ذص ت   مند )  ت   زندي اللاودة   

 .نالبلاا ض/  ا   التلا يخ ا لد ايت ااتت د اا تميدعو لا   الأ ازة ناشعيااو

 ( المتطلبات الوظيفية لمنصات إنترنت الأشياء 4الشكل رقم )

IOT 

خادم سحابي

إدارة البيانات 
تمكين 
التطبيق 
إدارة 

إدارة الاتصال 
الجها
ز 
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ةةةةة  الصةةةةة ت ) يميض ا  ةةةةة ض اةترةت الأشةةةةةي ُع نملخ   لن ةةةةةبض 4علّا   ال ةةةةة    اات لب ض اللًا

نوَلم  ص     اات لب ض غصر  لاودة الم  تي  اا  ةةةةةة ضا وية لب لمض اصةةةةةةغيت اةترة ت الأشةةةةةةي ُ. ن ل

   ك ذات اا   ض المن اصتتت الج ادد  و     اات لب ض نل س صلا ع    ت     ك     ض 

اصةةةةةةةةةتتت الج     اات لب ض صلا .  علةةةةةةةةةإ      الدراسةةةةةةةةةض غصر ودع ضع نالج النغو  و   تيض   ا 

 
إ
      تت   ص فٍ.الا  ن  إةخ لو ع لم ودع 

 نماذج لأهم منصات تطوير تطبيقات إنترنت الأشياء:  /12

اع ن نه     عقلا  الج   لاالج ًالار     ض   لا ن   بيق ض اةترةت الأشي ُ ذص ت كبصر  ؤخنإ

الةلااد  ال ةةةةةةةةةةةةةل  يضع نملخ ن قإ  للت لاراض الت  لاللا يض. نصد نص  الختي ر الج   و اا  ةةةةةةةةةةةةة ض 

الا ايضا لت دعد   نرصةةةةةةةةةةةةةةد ا   ةي ته  ن تصزاته ع نملخ   لاتت د الج الت ذاض لأك ر الصةةةةةةةةةةةةةةنص ض 

 Antunes)العل  ض الالتيض نال ن  الج الدارس ض اان ب ض  تلاولا  اا   ضا ن نه  دراسض 

et al., 2021)  ندراسض(Babun et al., 2021) ع ن ت لت   و ةت مت اا   ض  يت  عللم 

 تطوير تطبيقات إنترنت الأشياء ( نماذج لأهم منصات2جدول رقم )

1- Amazon Web Services اسم المنصة 

.Amazon الجهة المسئولة شنكض 

ش  لض لعتي  الةد  ض نالأكثر است دا إ  الم الا لوا وية  قد   كثر  دلم    ض سل  يض

 خد ض  تتصزة   ل   ت  و  ناكز البي ة ض الج   تلاى الا لو. 200 و 
 التعريف

ا  و  ق يةةة ض البنيةةةض الت تيةةةضا  قةةةد  خةةةد ةةة ض ك صر  إُ ة  لااكبةةةض للت لاراض الت  لاللا يةةةضا  ةةةد

 الج التق ي ض ال  شةةةةةةلمضا   ت  التالو 
إ

  ت  الللاسةةةةةةبضع نالت ز وع نصلاااد البي ة ضع نصةةةةةةلال

الآللمع نال ص ُ الصةةةةةةةةةة   تلمع ن ةترةت الأشةةةةةةةةةةي ُا  ت  د ةةةةةةةةةة اد الم ةقت الت بيق ض الل ليض الج 

  كثر  ا ليضع نملخ  و وية الت لمض نكيميض الب  ُ.الةلااد  ال ل  يض  سن  ن سات ن 

 الهدف منها

 ك ر   تلااض  و صلاااد البي ة ض اا ةةةةةةةةةةةةتتض خ ةةةةةةةةةةةةلاصةةةةةةةةةةةةإ  لأةلاا    تلمض  و   قد  -

الت بيق ضا   ية عت  خ اختي ر الأداة اا  سةةةةةةةةةةةةبض ا   لا   للابع نالل ةةةةةةةةةةةةلاة الج 

 .  لت   لمض ن داُ

وية  و    ُ  نيته  الت تيض الأسةة سةةيض ااتتد الج   لمض ولاسةةبض سةةل  يض  نةض نآ  ضا  -

لتلبيةةةض  ت لبةةة ض الأ ةةة ص للع لع نالب لاك الاةةة ايةةةضع نااؤسةةةةةةةةةةةة ةةةةةةةةةةةةةةة ض الأخنى اةةة ليةةةض 

وَّ  داتا    تلااض اتيقض  و  دناض الأ  ص ال ل  يضع   وو  ض 
َ
الل  سيضع ن و ئ

 خد ض ن صزة    ص نولاكتض.  300الج  كثر  و 

ا  و  ا عصر الأ  ص ن  ٩٨ داو  -  شا داض اا  دصض. اي رإ

 المميزات
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القدرة الج اصمصر  ي ة ض الاتنُ اا ت د ض لةد  ته ا وية نصت ادد   الج ة لا  -

117. 

  لا ن  ودس التق ي ض للت ن ض نال ت  ر ذ ناض  ك ر. -

   لغض ومى الآص.١٦اا  ض  ت وض  ة) -

 –ال راغة ليةض    - اوع ة ليةض –المن  ةةةةةةةةةةةةيةض  –اوسةةةةةةةةةةةةبة ةيةض  –الأاة ةيةض  –اوة لصزعةض  –الان يةض 

 –الميد   يض  –ال ةةةةةةةةة  يض )ااب ةةةةةةةةة ض   –ال ةةةةةةةةة  يض )التقليدعض     -الأةدنة  ةةةةةةةةةيض  –التركيض 

 ال لار ض. –الي   ةيض  –الت عنةدعض  –الننسيض 

 اللغات

  الشركاء دنلض. 150شن خ  و  كثر  و  100.000 لو  كثر  و 

 البنية التحتية  ِّ  ر ض.   ض 

aws.amazon.com وقع الرسمي الم 

 Ability toو ةةةةةةةةةةةةلةةةةت اا  ةةةةةةةةةةةةةةةض الج اان بةةةةض الأنلج الم القةةةةدرة الج   ميةةةة    لار القيةةةة   

Execute axis of measurement .صص اا    صص الأخن و  
 مةحظات عامة

2- Google Cloud IoT 

 الجهة المسئولة Google.شنكض  

  ليلا   و   ازة دلم    ةةةض سةةةل  يض   ةةةتتض ا ةةة ادة ااؤسةةة ةةة ض الج وملم البي ة ض ن 

مصص  و التنبؤ  لق  يإ   تت لب ض  و االًا ِّ
ن
ت   تاددةع ن  ز نه  الم   تلاد   نكزيع كت   ةخ عل

 صي ةض اااداض ن   صص  دائه  الم اللاصت الماللم.

 التعريف

اسةةةةةةةةةةةةديا ب البي ة ض  و الأ ازة اات ةةةةةةةةةةةةلضع ن  صةةةةةةةةةةةة ُ   بيق ض  ت لارة  ت   ت    خد  ض 

 .Google Cloud Platformالم البي ة ض الضةتض الأخنى 
 الهدف منها

دارة   ل   ت لتلاصةةةةةةةةةةةةيت   ازة اةترةت الأشةةةةةةةةةةةةي ُ ن دارته   -
ل
به  الادعد  و الةد  ض اا

ذصةةةةةةةةةةةة ةةت آ وا ويةةة  ةةد ض  تلاصةةةةةةةةةةةةيةةت اةةدد صليةةت  و الأ ازةع ئو نصةةةةةةةةةةةةلةةت الآص الج 

  لاصيت اانعصص.

  و ا -
إ
لبي ة ضع ااتت اا  ةةةةةض الج ا ةةةةةن   اتليض الت لاة النصمن للتؤسةةةةة ةةةةةضا  داعض

 ن  دعة الت بيق ض نالبنيض الت تيضع نا   لض الأشة صع نااا  نض االائلاصض.

 تتصز   ل ةةةةةةةةناض ناا ةةةةةةةة وض غصر افلدندة ا ليض الأ  صع نملخ   سةةةةةةةةت دا   ق ي ض  -

 ال ص ُ الص   تلم. 

 المميزات

 اللغات   لغض ومى الآص.١٣٤ ت وض اا  ض  ة) -

  الم  اظو ٩٧٤٣ لو  كثر  و 
إ
  الشركاء دنة الا لو. شن  



  د. أحمد عبد الحميد حسين صالح؛ مراجعة وإشراف أ.د. فايقة محمد على حسن، الشيماء السيد محمود محمد

 

80 
 لإدارة المعرفة الدولية المجلة العربية

 2024  يوليو   الثالثالعدد  - المجلد الثالث

 البنية التحتية  ِّ  ر ض.   ض 

cloud.google.com  الموقع الرسمي 

 300 ديب لخ اا  ةةةةةةةةض  ترة   ن بيض ادة ئنئض  شةةةةةةةةان دنص  ي   لمض )رصةةةةةةةةيد     ت  قيتض 

 دنلر .
 مةحظات عامة

3- ThingWorx 

د    ت  ض  ت  ةةةةة ةةةةةض الم  ع ن ق  ااقن الن  س لا  الم اللالع ض اات دةع ن قPTCشةةةةةنكض )

    لض    لاللا ي  اااللا  ض.
 الجهة المسئولة

تَتَض ااؤسةةةة ةةةة ض نالت  و نااناصبض الم ا  ر 
 
 
َ
دلم    ةةةةض  لا ن خد  ض وةةةةننر ض لن   ةظو  

 .اتت ناودع كت    ه   لا ن الأدناض الن  ض لت تيو الت بيق ض الة صض   ت مت الاتت
 التعريف

المن ا ةةةةةةةةةةةةة اد الم  ا لعض صت   ة   و  لااة  اتلي ض   قد   تي  الةد  ض الصةةةةةةةةةةةةة  لض

ف ااؤس  ض.  الت لاة النصمن الة صض  تل تلِّ
 الهدف منها

  ن    صص اا ت  ض نالاتلي ض نال را     ن قض مكيض. -

  قلت  و اللاصت نالت لمض نافة  ن الن  ض و ص ُ   بيق ض اةترةت الأشي ُ. -

ض مكيض  ت ةةةةلض  إةترةت الأشةةةةي ُ ذصةةةة ت  ت و اا ر  صص  و   لا ن ن   وض   بيق  -

 سن  .

 نآ  إ  نص  ن للت لا ن. -
إ

  داو ةظ  إ  ص  ن

 ا   ةيض  لاصيت الأ ازة    ةظو اااللا  ض ذ الالض. -

  قد  رؤى ن لاصا ض ن لاصي ض   ست دا   دناض   ذاض لعا ض  خنى. -

   لغ ض ومى الآص.١٠ ت وض اا  ض  ة) -

 المميزات

ال ةةةةةةةةةةةة  يةةض  -ال راغةة ليةةض  -اوع ةة ليةةض  –المن  ةةةةةةةةةةةةيةةض  –اوسةةةةةةةةةةةةبةة ةيةةض  –الأاةة ةيةةض  –اوة لصزعةةض 

 ال لار ض. –الي   ةيض  -ال   يض )ااب  ض   –)التقليدعض  
 اللغات

  الشركاء شنكض ولاة الا لوع نادد الصنص ُ غصر   دد. 28000ااتت     كثر  و 

 البنية التحتية  ِّ  ر ض.   ض 

www.ptc.com  الموقع الرسمي 

4- Azure cloud platform 

 الجهة المسئولة .Microsoftشنكض 

https://www.ptc.com/
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  ت  نخد ض   تتض ا  ادة ااؤس  ض الج  قدعو  200دلم    ض سل  يض به   كثر  و 

وللاة  دعدة لللي ةع نللت   دع ض اليلا  نخل  اا ةتقبتع ن  صة ُ الت بيق ض ناصةغيلا  

 رته .ن دا

 التعريف

ادارة االاارد ن ناصبتهةة  ن  ةة وتهةة   ةة سةةةةةةةةةةةةت ةةدا   نيةةض   تيةةض صلا ةةضع  نةةةضع عت و التاةةدعةةت بهةة  

 اا لعض الت دع ض المن صد  ظان  ئ  ُ الاتت الم اا تقبت.
 الهدف منها

 لا ن الأ  ص ال   ت للت بيق ض نلعتي  الةد  ض اا ةةةةةةةةت د ضع نملخ  داو  ن    -

  و الة راُ.

   ن دارة البي ة ض الة صض   اؤس ض    الةد  ض اا تتض.ا   ةيض د  -

داو  تي  اللغ ضع نالم و لض اد   لا ن لغض   ددةع  إةخ عتو الاتت الج   لا ن  -

 اا  ض ن   وتخ اللغض اا للا ض.

  داو ال ت  ر ن  لا ن اا ت  للت تقبت. -

 المميزات

 اللغات   لغض ومى الآص.٢٩اا  ض  ت وض  ة)

  الشركاء   ددع نل و    ك الادعد  و الصنص ُ ولاة دنة الا لو.الادد غصر 

 البنية التحتية  ِّ  ر ض.   ض 

azure.microsoft.com  الموقع الرسمي 

و الاتت  ت ِّ وَّ عل
َ
 ديب اا  ةض   بيقإ  خ صةإ  به ع دل ةت دَ   و خنة الا  ف افلتلاةع ن و ئ

 ا ر اا  ض الم  ي نصت ن و  ي    ص.
 امةمةحظات ع

5- IBM Watson IoT Platform 

 الجهة المسئولة .IBMشنكض 

دلم    ةةض سةةل  يض  قد    تلااض  و الةد  ض المن ا ةةات اسةةت نص القيو ناااللا  ض 

  .IoTاا للا ض  ت ند ادخ ة البي ة ض نر     ازة اةترةت الأشي ُ )
 التعريف

 IBMلةةةةةةةةةةةةة  تهةة  الج       الةةةد ةة ض الأخنى المن  و اسةةةةةةةةةةةةتWatson IoT Platformد    

Cloud.ع ن علإ  ا   ةيض الت   ت    الةد  ض  ن الت بيق ض الة صض   ا ض  خنى  
 الهدف منها

  صلا ةةةةةةضع ن نةةةةةةةضع نصةةةةةة  لةةةةةةض للت لا نع نسةةةةةةةةةةةةالةةةةةةض Dashboardا ةةةةةة وةةةةةةض للاوةةةةةةض    و   -

 الست دا .

دع وية عت و   مي  الادعد  و او ناُاضا  - ا  ا  وض الةد  ض ودارة الأ ازة او ذل

 ة الدصغيتع  ن   دعة  نا   ئ  تضع ن   الج ملخ.صإا د

 ا   ةيض ال   ة ال ن    صص اا  ض نالأ ازة. -

 المميزات
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 استقب ة البي ة ض ن رس ة الأنا ن الج الأ ازة ذص ت آ و. -

 اللغات لغض ومى الآص. 100 تلا ن اا  ض  نكثر  و 

  الشركاء ا لو.الادد غصر   ددع نل و    ك الادعد  و الصنص ُ ولاة دنة ال

 البنية التحتية  ِّ  ر ض.   ض 

internetofthings.ibmcloud.com  الموقع الرسمي 

 قد  خد ض خ صةةةةةةةةةض  تر تض اا  ةةةةةةةةةض نالاتلي ض اليه  الج  ي لغض الم الا لو ذصةةةةةةةةة ت سةةةةةةةةةن   

 ن نص.
 مةحظات عامة

6- ThingSpeak 

 MathWorksبض الن  ويض للتا دسصص   دلم الصنكض النا دة الم    ة   لا ن  نا   الللاس

 نالالت ُ.
 الجهة المسئولة

  ااتتد   نته  الج  ص صت البي ة ض Open Data Platformدلم    ةةةةةةةةةةةةض  ي ة ض  متلاوض  

ع ةة   ص   لاص  تلا نة ن تةة وةةض ل  ةةةةةةةةةةةةت ةةد اةة  العتي ع ن ص ل ةةت شةةةةةةةةةةةةة  الل  الم ااةة دة 

رةت الأشةةةةةةي ُع كت   صةةةةةةن   دنص  ي صيلادع ن علةةةةةةإ   ديب اا  ةةةةةةض ا   ة ض   لا ن   بيق ض اةت

 لا ن  دناض لد   البية ة ض      تلااض  ت لااض  و الأةظتةض افةتلمةض نالتق ية ض التة ذاض 

 .لعا ض  خنى 

 التعريف

 قدعو   لينض اةترةت الأشةةةةةةةةةةي ُ المن ا ةةةةةةةةةةتب  ت تي  ن  ةةةةةةةةةةلار  د ق ض البي ة ض النصةةةةةةةةةة ض 

 Active Data.الم الةلااد  ال ل  يض   
 الهدف منها

 .ض للبي ة ض ااقد ض  لااس ض الأ ازة اات   لض  اا  لا ن   لاراض  لار  -

عت  خ تهيلمض الأ ازة ذ ةةةةالالض ورسةةةة ة البي ة ض الج اا  ةةةةض   سةةةةت دا   نن لاصلالض  -

 اةترةت الأشي ُ ااتا رف اليه .

   تي  البي ة ض ا د ال ل   و    در خ ر يض. -

 ا   ةيض   لار  ي ة ض اا دصان الم  ي اللاصت. -

إُ الج ا   ةيض اصةةةةةةةةغيت   ل - ينض اةترةت الأشةةةةةةةةي ُ الة صةةةةةةةةض   اؤسةةةةةةةة ةةةةةةةةض  لق  يإ ا    

 العدانة الز  يض  ن الأوداس.

ا  وض ةت مت  نليض ل ظو اةترةت الأشةةةةةي ُع دنص الل  ض الج اتت ااداداض للةلااد   -

  ن   لا ن  نا   اللا  .

 المميزات

 اللغات اللغض اوة لصزعض.

  الشركاء غصر   دد.
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 التحتية البنية  ِّ  ر ض.   ض 

thingspeak.com  الموقع الرسمي 

7- Bosch IoT Suite 

 الجهة المسئولة ".Bosch Digitalشركة "

دلم    ةةةةةةةةةةةةةض اصةةةةةةةةةةةةتتةت الج   تلااض  و الةةد  ض ال ةةةةةةةةةةةةلة  يةض ناللز  ال را  يةضا لت لا ن 

 PaaS  Platform as a  بيق ض اةترةت الأشةةةةي ُا ندلم  تلا نة  لاصةةةةما  ةظ  إ   سةةةة سةةةةيإ   )

serviceد ةةةةض للاتنُ الةةةة عو عت نهو ا صةةةةةةةةةةةةةةة ُ   بيقةةةة ض )  نخةةةةIoT  القةةةة  تةةةةض الج خلااد  

 .سل  يض نص  لض للت لا ن ن  مي    ذ ناض

 التعريف

بت نة  دى اللي ة ع   صر اللت   ن   ةةةةةةةةةةةةو اللي ة الاتليضع  النغبض الم   لا ن   ت  ض   ل

 كت    ه  ا  اد الم اللم ج الج االاارد ال بيايض. 
 الهدف منها

     ض  ش  لا .  Data ingestionالج اسديا ب البي ة ض  القدرة  -

 القدرة الج   ز و البي ة ض     ض  حع  ا . -

 ا لج البي ة ض اات   ت ع الا  ص  لض للقناُة     ا عصر نصةةةةةةةةةةف  دالا ض و ةةةةةةةةةة   -

 افع ة اا ت د ض  يخ.

ا للأ ازة االا لادة  اليإ ع - ن ي ة ض  ادارة البي ة ض الأسةة سةةيضا وية ا ه   قد    ةةلارإ

  .Bosch IoT Thingsالأ ازة المن  قد ا   

 المميزات

 اللغات الأا ةيض. –اوة لصزعض 

  الشركاء غصر   دد.

 البنية التحتية  ِّ  ر ض.   ض 

bosch-iot-suite.com  الموقع الرسمي 

 مةحظات عامة ا تليف الصنكض اللدس ال  لاي النا د ودخ ة الت لاة النصمن الا ات.

8- Kaa IoT platform  

 الجهة المسئولة .KaaIoT Technologiesشركة 

دلم    ةةةةةةةض ص  لض للت بي  الج  ي ة  ق  و ااصةةةةةةة ر   الة صةةةةةةةض   اؤسةةةةةةة ةةةةةةة ضع كت   لا ن 

و اا لار و  و ا صةةةةةةةةةةةةةةةة ُ   بيقةةةة ض  تقةةةةد ةةةةض للت ت ةةةة ض  ِّ
ن
ت 

ل
  تلااةةةةض  و ااتصزاض المن  

 د  ال كيض.ال كيضع ن دارة   ازتهو اات لض  تننةض خنة الةلاا

 التعريف

 الهدف منها  قدعو خد  ض  تاددة ن نةض للت تميدعوا ل د اوتي   تهو التق يض.

و اا ر  صص  و   ن ض   لا ن   بيق ض اةترةت الأشةةي ُ الج   ةةتلاى ااؤسةة ةةض  - ِّ
ن
ت 

ل
 

  و خنة    ض ناودة.
 المميزات



  د. أحمد عبد الحميد حسين صالح؛ مراجعة وإشراف أ.د. فايقة محمد على حسن، الشيماء السيد محمود محمد

 

84 
 لإدارة المعرفة الدولية المجلة العربية

 2024  يوليو   الثالثالعدد  - المجلد الثالث

  نةض الم ادارة   بيق ض اةترةت الأشي ُ ن  از خ. -

تةةةةة  عتال   ةةةةة ختيةةةةة ر  التق يةةةةةض نةلا  او ةةةةة وةةةةةض نالأدناض  نكز الج ون ةةةةةض اا لار  ي -

 افةت رة.

 ا تب للت ر    ت لا ن الت بيق ض اا تلا ض  ني لغض  ن  ض ن   وته . -

 التركصز الج   و البي ة ض نالل    ض اا ت د ض ا ر اا  ض. -

 اللغات اللغض اوة لصزعض.

  الشركاء غصر   دد.

 تحتيةالبنية ال    ر ض.   ض 

kaaiot.com  الموقع الرسمي 

 مةحظات عامة علا إ  دنص   لمض. 14 قد   ترة   ن بض لست دا ا  لمترة 

ةةةةةةةةةةةةةة  ةت مت لأ و    ةةةةةةةةةةةةةة ض   لا ن   بيق ض اةترةت 2ن و خنة العدنة رصو )   ال ي علّا

الأشةةةةةةةي ُع عتضةةةةةةة   ةخ    ك اصةةةةةةة  خ  صص  تصزاض اا  ةةةةةةة ضع نل  خ اصةةةةةةة  خ  تم نضع ن ةخ    ك    

خد ض  تتصزة غصر  ت وض الم   IBMعتصز    ةةةةةةةةةةةةةض او غصر  ا  الج سةةةةةةةةةةةةةبيت اا  ةع  قد     ةةةةةةةةةةةةةض  

اا  ةةة ض الأخنى افلددة الم العدنةا ندلم ا   ةيض  ن تض اا  ةةةض لأي لغض   للا ض ذصةةة ت سةةةن   

    بيقإ  خ صةةةةةةإ    لا  ف افلتلاة عت و  و خنلخ الدخلاة Azureن نصع ن علةةةةةةإ   قد     ةةةةةةض  

د  ت  ص  ن    صع ن      لن بض ا  مَن   الج اا  ض    Kaa  ن Googleن ت ذاض الاتت دنص التقيُّ

قد  ص ا   ةيض   ن   اا  ةةةةض لمترة   ددةا للتنكد  نه  ن و  دى  نُ ته  لوتي   ض 
ل
 إ هت   

ادن  و   لت ااتصزاض لد هت .
ل
 اا تميدعو  ن الاتنُ صبت الشتراك ذص ت  اللمع ندلم ا

 يير اختيار منصات تطوير تطبيقات إنترنت الأشياء: معا /13

ذاد اادد ًالار ادد كبصر  و    ةةةةةةة ض   لا ن   بيق ض اةترةت الأشةةةةةةةي ُع صد ع لاص    ك 

وَّ ل  د  و ن لاد  ا عصر ا  اد اا تميدعو 
َ
 ندد الم اختي ر اا  ض الأ لت للاتت اليه ع ن و ئ

ضع نالج النغو  و   تيض ن لاد  ا عصرع  إةخ الم اختي ر الأ لةةةةةةةت  و  ينه  صبت اسةةةةةةةت دا  اا  ةةةةةةة

ن االاوةةةةةةةةةةةةةلا   ِّ
نل د  كثر  و   ةةةةةةةةةةةةةنيف اا عصر اختي ر اا  ةةةةةةةةةةةةة ضع نل نه  عقتروا  الب و لاص دنص  بنن

ٍ  و 
إُ الج دراسةةةةةةةض صتن دا   تلااض  و  ، et al.,(Farhat (2022ذصةةةةةةة ت  ؤسةةةةةةةىةةةةةةةتنع ن     إ هت  ودَّ

ع ن  ٍ  و ااا عصر ذصةةةةةةةةةةةةةة ت ا  ن
زض الج ااا عصرا  و  (et al., Babun 2021)    دراسةةةةةةةةةةةةةةض صتن

َّ
 قد رك

وية رغبض   ةةةةةتميدي اةترةت الأشةةةةةي ُ الم وةةةةةت ص ا  ةةةةة ة  لائلاق    اللم ج الج   و البي ة ضع 

ٍ  و  نملخ
دض دراسةةض صتن  ,.Infante-Moro et al)ذصةة ت  نن ن قنن الج ن خ الت دعدع    ت  ودَّ
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 ةةة ض الم الاتب ر ا د اختي ر    ةةةض اةترةت ااا عصر الن   ةةةض المن ع    ص  نخ    ااؤسةةة (2021

وَّ د ةةةةةةةةةةةةةات ملخ اتليض الختي ر   لن ةةةةةةةةةةةةةبض 
َ
مته  و ةةةةةةةةةةةةة    ةةةةةةةةةةةةةتلاى   تيته . ن و ئ الأشةةةةةةةةةةةةةي ُع نصةةةةةةةةةةةةة َّ

للتؤسةةةةةةةةة ةةةةةةةةة ض اا ةةةةةةةةةتقبليض المن  نغ  الم   مي   ق يض اةترةت الأشةةةةةةةةةي ُع وية ع لاص لد ه  صةةةةةةةةةلارة 

ت  دشةةةةةع  الصةةةةةنص ض الأخنى المن ناّةةةةةلض لأ و ااا عصر المن ع    ناا ته  ا د اختي ر    ةةةةةضع  

ا لأص     الاتليض صةةةةةةةةةةةةةةابض  دا  يت  عتال   د مي   ق يض  لو      لت بي      التق يضا ةظنإ

 اةترةت الأشي ُع ن يت  عللم انب ااا عصر ن قإ  للملم ض ال   قض.

  ( معايير اختيار منصات إنترنت الأشياء3جدول رقم )

 الفئة الأولى: المعايير بشكل عام  

 قلا  اا  ض  تلاصيت  ا   اةترةت الأشي ُ ذ نسضع ن لاصيت البي ة ض )ذص ت   تتن  ذغت ال ظن  1

 ع الخ . Wi-Fiع   Bluetoothاو  ق ي ض الصب  ض )

 ئ  ئتَّ ال    ع  دالا إ    رن لاصلالض ال   ة اا ت د ض  لااس ض   ازة  2
إ

ا ت د  اا  ض ا   ل

 اةترةت الأشي ُ اات لض.

ُ ا عيلخ.  د 3 ُ  ئ    د اا  ض  ق ي ض ن/  ن  نن لاصلالض ال   ة اادالا ض  لااس ض  ا   اةترةت الأشي 

   من اا  ض سن ض نسن ض نخ لاصيض البي ة ض المن عتو  ب دلا   ئ  ُ ال قت نالناوض نالم ااا لعض. 4

ا الج ا ناُ  ا لعض البي ة ض المن عتو  تاا 5     و   ازة اةترةت الأشي ُ.ع لاص ال ظ   اا ت د  ص درإ

  قلا  اا  ض  ت  دصض الأ ازة الم صت  نة  قلا   يه   بدُ ال   ة   ا  ض نصبت ال   ة   لبي ة ض. 6

ع      دصض الل    ض صبت اللاصلاة الج ال ظ   الأس نتن الم صت  نة ع  نة  يه  اا تميد ا عيت  7

 الدخلاة.

 يخ لأغناب التدصي .ع   الج ال ظ   ا عيت صت ودس عق    8

ا  ن  نبيهإ     عن إ   ئ  ُ  صت اتليض التهيلمضا ندلم اتليض ااداد العا   الم ال ظ    9  نست اا  ض اة ارإ

الأس نتن. صد عتلتو ملخ ار  ق العا    ن نواخ  اليإ ع نا عيت العا  ع ن اداد ال   لض  صص 

   اا ت د ا للت ص است دا  ال   لض العا   ناا  ضع ن اداداض ال   لض للعا   الم ال ظ

 الأكثر    ةإ .

   م  اا  ض آليض للت  و الم اللاصلاة للت عض االاارد. 10

   لاص اا  ض ص درة الج  زا  ض اللاصت داخت ال ظ   ن صص كي ة  خ افةتلمض. 11

 عداو ال ظ    دب  االاص  للأ ازة البايدة. 12

  ت    دع  ض ال را   ذص ت   تتن.عداو ال ظ   صي ةض العا  ا   13

 بالنسبة لإمكانية تحديد متطلبات الأمان: 
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  ليت ال للاك ن نق التلااصت  صص الأشي ُ ال كيض ن  لاة ض ال ظ   الأس نتن نالبصن ااص ركصص الم  14

 سي ق اادع ض ال كيض  ن ااؤس  ض ال كيض.

  و البي ة ض.   دعد   ما ن مى نكيف ع   وت عض الأةلاا  افةتلمض 15

 الفئة الثانية: المعايير بشكل فني/ تقني:

   Topology البنية  1

عتال    ا اااي ر   يميض اا  ت     ض اةترةت الأشي ُ     د   اااللا  ض  صص   ازة السدصا ر     

ا لأص غ لبيض   ازة اةترةت الأشةةةةةةةةةةةةي ُ ةم ةةةةةةةةةةةةا  خميمض اللا ص  ا افةتلمض نالةلااد  ال ةةةةةةةةةةةةل  يضع نةظنإ  دإ

تيض البي ة ض المن  نت ا ع  ي    ص ع لاص    ك  زُ    ةةةةةةةةة  الم اا  ةةةةةةةةةض ص در 
َ
  لن ةةةةةةةةةبض اا لعض ك

 الج   ليت  ي ة ض اةترةت الأشي ُ ن  ز نه . 

  Programming Languages and Application Development لغات البرمجة وتطوير التطبيقات 2

شةةةةةةةةي ُ اا ةةةةةةةةتتض خ ةةةةةةةةلاصةةةةةةةةإ  لتلبيض اللًا  ف اا للا ضع ن نااض القدرة الج    ُ   بيق ض اةترةت الأ     

اسةةةةةةةةةةةةت دا  ك صر  و لغ ض ال ر  ض  ئ  ُ اتت الت بيق ض افةتلمضا  الج سةةةةةةةةةةةةبيت اا  ة  ااتت لغ ض 

  ص درة الج Java    م ُة ا ليض الج   ازة   ددةع الم وصص  ص لغض ال ر  ض  Embedded Cال ر  ض  

 الاتت اتليإ  الج  ي  ا  . 

   Third-party Support دعم الطرف الثالث 3

عد   اةترةت الأشي ُ  ةلاااإ  ادعدة  و الأ ازة افةتلمض المن عت و  ص ااتت ذادة  نقع ن  وو  ض     

الج ملخ    دة ص  ليض الست دا ا وية ا تب ذات     ض اةترةت الأشي ُ  د     بيق ض العا ض 

 ت ذ ي ا وية  قد    تلااض  و ااتصزاض ا   للت  و الم الة ر يض  ن الت بيق ض اا لارة ذص

الأ ازة الأصليض ن    للت  و الم   ازة  ا ض اا تميد الة ر يضع نل لخ  إةخ ل  د  علإ   ص  داو 

    ض اةترةت الأشي ُ د     بيق ض ال نف ال  لة ن  از خ. 

  Extended Protocol Support تمديد دعم البروتوكول  4

  ض اةترةت الأشي ُ الج  قدعو  دناض او  يض للت تميدا ن نه  ال ت    د    نكز   

 نن لاصلالض او  يض عت و است دا ا  لتاز ز اا  ضع نصلت  اا   ة  ق   تلااض ال رن لاصلالض 

اات وض الم ال ظ   الأس نتنع  ادض الأدناض المن عتتل ا    تميد اةترةت الأشي ُ لداو الت بيق ض ماض 

 ت  لاللاجلم الا للم. ال ل  ال

  Event Handling التعامل مع الحدث 5

عتو نو  انص ض الدصغيت  صص الأ ازة الم ااداداض اةترةت الأشي ُ   للاصت الم الب لمض افلي ض     

  لأ ازةا وية صد  ؤئن ال ن قض المن  تا  ت به  اا  ض    الأوداس الج  داُ الأات ة اا للا ض 

 ا  ت    الأوداس الم ةهج اللاصت اللقيقت نالست   ض لللدس ا د ودنئخ.نكم ُته ع كت  عت و الت

  Security الأمن 6
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ل  د  و ا  وض سي سض لأ و البي ة ض داخت اا   ض ننولا   نق الأ  ص به ا سلااُ الج 

   تلاى الت تيو ااات ري  ن نا ا ض  ن  ض الت بيق ض افلددة.

  Privacy: الخصوصية 7

وللاة اةترةت الأشي ُ     العا ض غصر رستيض  ن الأ ازة افةترصض  و ال صف او صد ل ا ت ي  

وَّ ل  د  و التنكيد الج الأس لي  
َ
اااللا  ض الل  سض او غصر ص د  ن او اتد لأ ناف ئ ل ضع ن و ئ

المن  لا ن   الأةظتض الأس سيض لتلبيض اوتي   ض الة لاصيض الج ن خ الت دعدع نصد دصتت ملخ  ي 

 ا ت د ا  الأةظتض الأس سيضا لعات  ي ة ض اا تميد خ صضع   وو  ض الج ا م صي ض آلي
َ

 ض ننً  ف

 ر   ض   دد كيميض التزا  الصنكض الأ  للت  ض   لة لاصيض.

  الفئة الثالثة: معايير تخص المؤسسات

 .ات لا ص  ليض التلاس   القدرة الج وت ص   لا ن اللًا  ف الت  لاللا يض    ةتلا ااؤس ض ن  1

ا لأص ةقت اااللا  ض  صص   لاة ض  2 انب ال   ق الترددي  القدرة الج  لا صر ة  ق  نددي ا ةٍا ةظنإ

 ذانب ال   ق الترددي الا للم.
إ

  ا ل
إ

 ااا لعض عت ل  ا   ل

صدرة    ض اةترةت الأشي ُ الج داو خ      دعدةا وية عت خ   تقبت     اا   ض ة لا  3

إُ الج البي ة ض افلليض )  وو  ض الج البي ة ض الست دا  ال صت ل لتلااردع ن    ا   م القناراض    

 ال ل  يض .

 نويت ال ظ   الأس نتن  القدرة الج  لا صر الأدناض الن  ض لأي  نويت   تتت الج     ض اةترةت  4

 الأشي ُ الأخنى.

   لمض الت بي   ن لاد   بيق ض    زة    ا   ةيض   لا ن  . 5

  ليض الدصغيت البينن  القدرة الج داو الت   ت    ال ظو  متلاوض اا درع ن علإ  ا   ةيض است دا  ص 6

قإ ا وية عتو  لا صر ذالا   و خنة ال ظ    دي ا  الادعد  و الت بيق ض   بن البي ة ض المن عل

 الأس نتنع ن الا  الآخن ل س ك لخع ن  ا  لا سب  وننرة الدصغيت البينن.

نيض الت تيض ال ل  يض  ل  د  و  لاا    زند    ض اةترةت الأشي ُ     لا ني الةلااد   ل يض الب 7

 ال ل  يض. 

 نا اض   ا ض  نا اض ذ ي ضع ن  ا ضع نسالض الست دا .  8

ا. 9  اللاصت للد لا    نصت الت بيت نالداو الم     الاتليض ع لاص  و اا  ض  ب شنإ

 ظ        ادد الأ ازة اات لض. داُ ال ظ     ص عتلاا    داُ ال  10

ال رن لاصلاة  القدرة الج داو ال رن لاصلالض العدعدة نسالالض   دعة ال رن لاصلالضا ن و  صص      11

  .CoAP ع ن AMQP ع ن HTTP ع ن MQTTال رن لاصلالض   
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ا الج 12 َ  ال   ق اوصليمن للت عض البي ة ضع اسد  دإ
 
صلااةصص اللالعض   ل يض البي ة ض  وقلاق البي ة ض نَ 

ا لأص الللاا ب الة صض  تل يض البي ة ض   تلف   ختنف  القل  يض المن عنتمن اليه   زند الةد ضا ةظنإ

 اخت  ص اازند.

الأ  ص  القدرة الج  قدعو خد ض آ  ض     ص شب ض  و  ا   الج الة د ع ناصمصر البي ة ضع ن   دصض  13

 ات ت.الت بي ع ن   ص الة د ع ن  و العا   ا

 الستقنار  صدرة اازند الج البق ُ الم ال لاق ناد  الختم ُ. 14

 الت نار نالتا الم  و ال لاارس  القدرة الج  ا لعض البي ة ض  ئ  ُ  ص صت البنيض الت تيض الت  لاللا يض. 15

 ااننةض  القدرة الج الت يف ن قإ  للتقد  الت  لاللاجلم. 16

  لار  القدرة الج د     لينض البي ة ض ن دناض الت لار لا . دناض   لينض البي ة ض نالت 17

ةتلامت الد اصر نو لض الاتت  القدرة الج  قدعو نً  ف ص  لض ذ ان ئ  ت ن   سبض اصزاةيض الصنكضا  18

ا  ا    ملض الم البداعضع ئو   الا   كثر   لمضع ن    ض  قد   سا رإ وية  لا د     ض  قد   سا رإ

 دندة اللًا  ف.   ملض نل نه    

ص3ن و خنة العدنة رصو ) ةةةةة   ا عصر اختي ر    ةةةةة ض اةترةت الأشةةةةةي ُع  بصن  ص    ال ي علّا

الملمةض الأنلج نال ة ةيةض الج صةدر  و الدصةةةةةةةةةةةةةةة  ةخا ويةة اص الملمةض الأنلج اانب اااة عصر ذصةةةةةةةةةةةةةة ةت اة  ن 

 ته ع ندنص  م صةةةةةةةةةةةةةةيتع الج ا س الملمض ال  ةيض المن اانب  م صةةةةةةةةةةةةةةيت الاتلي ض الداخليض ن  لاة

ن  لن ةةةةةةةةةةةبض للملمض ال  ل ض  كن     ااؤسةةةةةةةةةةة ةةةةةةةةةةة ض المن      لختي ر اا  ةةةةةةةةةةةض ن  لا ن اتليته  

وَّ  ا   ااا عصر  ؤئن ذص ت كبصر الج اختي ر   للت  ض.
َ
 الداخليضع ن و ئ

 البنية التحتية لنظم إدارة المكتبات القائمة على أدوات إنترنت الأشياء: /14

ال كيض ودارة اا تب ض اااتتدة الج  ق ي ض اةترةت الأشي ُ    تلف البنيض الت تيض لل ظو

لا  صتن  و )  خنة ئنس  ناوت كت  عللم  ( Li et al., 2016او ال ظو التقليدعضا وية نّ

 المرحلة الأولى: الاس شعار

عتو و ن  تي   ةلاا  اااللا  ض نومظا    ست دا  الأ ازة افةتلمضع كت  ااتتد 

لادة الم ةظ   ادارة  نايض اا تبض ذص ت  س نتن الج الن لا  الصن  يض االا  اا دصاناض

  .RFIDنان  ض  

 المرحلة الثانية: الشبكة

دَ    عتلا ن خنلا  ةظ    س نتن للبنيض الت تيض لصب ض آ  ض ن ان لض ل قت البي ة ضع ن علإ  عل

  Wi-Fiت   ست دا    ع    ا   ةيض اللاصلاة الج اوةترةAndroidص رئ الا  ف افلتلاة   ظ    

 ن   الج ملخع كت  عت و ا ناُ ذات الدصمصر للتاللا  ض خنة     اانولض.
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 المرحلة الثالثة: التطبيق

نخنلخ عت و الل لاة الج اااللا  ض )ذص ت  س نتن  و النصو الد ل للم  لاصمخ  مت وإ  

ا   انوISBNلق ادة البي ة ضع  ن  و رصو   ت نه      و اانولض الأنلج ن ننرإ وَّ عل
َ
لض ال  ةيضع ن و ئ

  و التا  ت    الاتلي ض افةتلمضا  الج سبيت اا  ة  

 إضافة العناصر وتحديثها: -

د ت ي  ص رئ الا  ف افلتلاة الل لاة الج  اللا  ض الأنايض التم يليض  و  

اوةترةتا وية عت و اللاصلاة الج  اللا  ض ال ت ب  و خد  ض العا ض الة ر يضا   ت  

 Google Books API ن   الج ملخع ن لا    عقلت ذص ت كبصر  و اللاصت الن   ودخ ة  

 اصناض ال ت  الم ص ادة  ي ة ض ادارة  لاادن اا تبض.

  الجرد وإيجاد المواد: -

ا لأص ان  ض     اان قض   الاادن UHF RFIDصد عتو   ز و االاارد ذص ت غصر اليبا ةظنإ

لق رئ الا  ف افلتلاة التتيصز  صص  لخ الان  ض االا لادة لا   رص   ا ل ليض  ندعضع ن ت و 

 الم ة  صخ نصناُته  الم نصت ناود. 

 الإعارة الذاتية: -

ا ر ع   بإ  الج   ؤدي اتليض الستا رة الج اغيصر و لض الا  ن  و  الج النف  الج   ل

ض اور     ؤدي        رصو اا تميد اتُ ا  ن  اا تاصر  الم ص ادة البي ة ض.     اتلي

ا ر  الج  الج النف ع ن    رصو اا تميد  و ستض  اا تاصر   الج اغيصر و لض الا  ن  و   ل

 الم ص ادة البي ة ض.

 المساعدة الأمنية: -

  ئ  تا RFIDلأ و  نايض اا تبضع ع    ص   لاص  دخنض اا تبض   ازة  ق رئ    

  و ص ادة البي ة ض. للت ق   و و لض االااد المن ل د تاصر   القناُ



  د. أحمد عبد الحميد حسين صالح؛ مراجعة وإشراف أ.د. فايقة محمد على حسن، الشيماء السيد محمود محمد

 

90 
 لإدارة المعرفة الدولية المجلة العربية

 2024  يوليو   الثالثالعدد  - المجلد الثالث

 
 ( البنية التحتية لنظام إدارة المكتبات5شكل رقم )

(Li et al., 2016, Figure 2, p. 45) 

   ص البنيض الت تيض اات لارة الة صض   ل ظو  ديب ا   ة ض 5عتض   و الص ت رصو )

 او  يض ا ات  و ن صرة الاتتا  نه   

  ت  ادة اوةترةت.   صص كم ُة او  ض ا  صن  دعدة نسناته  • 

   دعة  ي ة ض  نايض اا تبض الم ص ادة  ي ة ض اا تبض  لااس ض   ازة القناُة افلتلالض ذ الالض.• 

 ند ن ع  د الأنايض المن  و نواا  الم الن لاف ذص ت خ  ئ  ن الم نو  غصر اليب الج رف • 

ا.  ص  ت  و االاادن الم نصت ص صر  دإ

 يضع ن ر     نايض اا تبض  و خنة الأ ازة ااا يض الم  ي نصت الب ة ااتقد ع نالستا رة ال ا• 

 نالم  ي    ص.

 لل ي ةض • 
إ

اا  ادة الم ةظ      ص  نايض اا تبضا وية ع    ص ع لاص   ا ال ظ   ص  ن

 نالتلاسي   در ض كبصرةا وو  ض نً  ف  كثر الم اا تقبت.

 النتائج والتوصيات  15/

 مؤشرات الدراسة ونتائجها:

    ض   لا ن نصد   ا العزُ ال ت    المن  لاصلت اليه  الدارسض  يت  عتال   تلاولا  ع

  بيق ض اةترةت الأشي ُا وية سات الدراسض الج او   ض او  ر اض ا  ؤلض اا س   داف 

 ا ناُ الدراسضع ن ت لت     الد  ؤلض  يت  عللم 
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 ، واستخداماتها؟ ما أهمية منصات تطوير تطبيقات إنترنت الأشياء، وخصائصها -1

 ما المتطلبات البرامجية لاستخدام منصات تطوير تطبيقات إنترنت الأشياء؟ -2

 ما أهم نماذج منصات تطوير تطبيقات إنترنت الأشياء؟ -3

 ما معايير اختيار منصات تطوير تطبيقات إنترنت الأشياء؟ -4

 نتائج ال ساؤل الأول للدراسة:

 ياء، وخصائصها، واستخداماتها؟ما أهمية منصات تطوير تطبيقات إنترنت الأش

الج  ص   تيض     ض   لا ن   بيق ض اةترةت الأشي ُ  تتنكز الم   لاصلت الدراسض 

ا ايت    ُ الت بيق ض افةتلمضع ن    ةيض الوتم ج   ل لاد ال ر  لما   ية عت و الستا ةض به  

 ض ةظن   تلمضع الم    ُ   بي   دعد نالت لا ن اليخع كت  نل دض اان م ض  تاددة  و ن ا

نل و  لتلاص  تي  التان م ض ناودع ن علإ   كد الب و لاص  تيااو  دى  نئصر اا   ض الج 

اتلي ض   لا ن ااؤس  ضع الم وصص اةق تت الة     الج ا    صص  ا     علّا  است دا  ض 

 خ صض   ا ر  صص ناا لار وع ن خنى  ن ب ض  تؤس  ض اااللا  ض.

 لدراسة:تائج ال ساؤل الثاني لن

 ما المتطلبات البرامجية لاستخدام منصات تطوير تطبيقات إنترنت الأشياء؟

 لاصلت الدراسض الج ن لاد خت ض  ت لب ض  س سيض  نا  يض داخليضا لت قي  الادف 

 الأس نتن  و     ض   لا ن   بيق ض اةترةت الأشي ُا ن ت لت     اات لب ض الم 

 مركز البيانات. -

 إدارة البيانات. -

 التطبيقات. تمكين -

 إدارة الاتصال.  -

 إدارة الأجهزة.  -

 نتائج ال ساؤل الثالث للدراسة:

 ما أهم نماذج منصات تطوير تطبيقات إنترنت الأشياء؟
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  ومى 2014 لاصلت الدراسض الج ن لاد ادد كبصر  و اا   ضا وية  لاالج ًالار       ا   

    ض كت   لا  8نادد    الآصع نل و الدراسض انوت   و ال ت مت ن شان   است دا إ ع

  .6 لّا    لص ت رصو )

 ( نماذج منصات تطوير تطبيقات إنترنت الأشياء6الشكل رقم )

 نتائج ال ساؤل الرابع للدراسة:

 ما معايير اختيار منصات تطوير تطبيقات إنترنت الأشياء؟

لتلبيض   لاصلت الدراسض الج   تلااض  و ااا عصر المن ا  اد الم اختي ر اا  ض اا  سبض

 اوتي   ض ااؤس ض ااناد   لا ن  ع  ن ا ص ُ الت بي  اا للاب الق  و الج اةترةت الأشي ُع 

 تت ااا عصر الج ئنس  لم ضع ن  ت صت  لمض   تلااض  و ااؤشناضع نادد   
ل
 39نص

اع ن    الملم ض دلم    ؤشنإ

- .  الفئة الأولي: المعايير بشكل عام 

 تقني. /الفئة الثانية: المعايير بشكل فني -

  الفئة الثالثة: معايير تخص المؤسسات. -

IOT 
Platforms

Bosch 

Kaa 

Amazon 
Web 

Services

Google 
Cloud IoT

ThingWorx

Azure cloud 
platform

IBM 
Watson 

ThingSpeak
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Abstract 
The study aims to present some aspects related to the subject of IoT 

application development platforms, which are considered one of the latest 

technologies that have appeared recently, in developing a theoretical framework for 
the subject and its various aspects, which helps those interested and specialists to 

get acquainted with the theoretical components of the subject, whether in general 
or specialized before starting. In using this technology and building applications, the 

study also reviews models of the most important and well-known IoT application 

development platforms, based on the descriptive approach. The study included a set 
of results, perhaps the most important of which is that any platform operates 

through four levels of interdependence and integration (Internet of Things devices, 

communication protocols, data processing, Internet of Things applications). The 
study also found that there are five basic internal software requirements to achieve 

the primary goal of the Internet of Things application development platforms, which 
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are (data center, data management, application enablement, communication 
management, and device management). The study also identified a set of indicators 

within three main categories of criteria for selecting platforms for developing 
Internet of Things applications, they are (standards in general, standards in technical 

terms, and standards specific to institutions). 

Keywords: Internet of Things – IOT - Internet of Things Application Development 
Platforms – Integrated library management systems -   IOT Platforms. 

 


